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Elektroliza - rozkfad wody, wydzielanie innych gazow

I pokrycia galwaniczne.

WIADOMOSCI OGOLNE

K Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:
— elektroliza,

— elektrody,

- katoda,

- anoda,

- potencjat ujemny,
- potencjat dodatni,
— utlenianie,

— redukcja.

B Hipoteza sformufowana przez ucznidéw:

1. Elektroliza jest to proces, w ktérym istotng role ma prad elektryczny.
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B Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

Zadanie A
- bateria, ndz, woda, soda oczyszczona, 2 przewody z odizolowanymi kohAcami, tadma izolacyjna,

ptaska bateria (4,5V), 2 probowki, zlewka, zapatki, zarzace tuczywko.

Zadanie B
— plastikowe naczynie z dwoma otworami, 2 gumowe korki, 2 elektrody grafitowe, 2 przewody
odizolowane na kofcach, 2 probéwki, woda destylowana, chlorek sodu, fenoloftaleina, ptaska

bateria (4,5V), zapaiki.

Zadanie C
— pfaska bateria (4,5V), 2 elektrody grafitowe, 2 przewody odizolowane na koncach, woda

destylowana, zlewka, jodek potasu, skrobia, fenoloftaleina, tektura.

B uwagi dotyczgce BHP:
Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznoéé podczas podtgczania obwodu do zrédta pradu.
Wykorzystywane substancje chemiczne sq bezpieczne, jednak nalezy zatozy¢ odziez ochronng,

okulary oraz rekawice.

Chlor:
R23 - Dziata toksycznie przez drogi oddechowe.
R36/37/38 - Dziata drazniaco na oczy, drogi oddechowe i skore.

R50 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.
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O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:
— zmienna zalezna (co badamy?): wiadciwoéci gazéw, zabarwienie roztworu,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj elektrolitu,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): napiecie elektryczne.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Elektroliza wody domowym sposobem.
Do zlewki wlewamy wode i dodajemy niewielkq ilo$é sody oczyszczonej (pomaga w przewodnictwie
pradu). Nastepnie baterie przecinamy w pofowie i wyjmujemy z niej elektrody grafitowe.
Z przygotowanych kohcéw przewodéw $ciggamy izolacje, owijamy je wokét elektrod i umacniamy
je za pomoca, tasmy izolacyjnej. Natomiast drugi koniec przewodu podtaczamy do baterii (4,5V)
i rbwniez przymocowujemy go za pomocq tasmy izolacyjnej. Do dwoch probéwek wlewamy roztwor
wody z sodg oczyszczong , umieszczamy w nich elektrody i zanurzamy (do géry dnem) w uprzednio
przygotowanej zawartosci zlewki. Sprawdzamy jaki gaz znajduje sie w probéwce z elektrodqg
podifaczonag do minusa przez zapalenie zapatki u wylotu probdéwki, natomiast do probéwki z elektrodq
podiaczong do plusa przez wtozenie zarzacego sie fuczywa.
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Obserwacje: W pierwszej probie(probéwka bedaca nad katoda) stychaé charakterystyczne
szczekniecie, natomiast w drugiej prébie (probéwka bedaca nad anoda) zarzgce fuczywko zaczyna

sie mocniej palié.

Whioski: Charakterystyczne szczekniecie $wiadczy o obecnosci wydzielajacego sie wodoru,

natomiast wzmozone palenie, o obecnosci tlenu.

Reakcje zachodzqce:

K(-) redukcja 2H,O + 2" > H; + 20H" /*2
A(+) utlenianie 2H,0 2> O, + 4e” + 4H'
Sumarycznie: 2H,O0 > 2H,; + O,

llo$¢ wydzielonego wodoru jest dwa razy wieksza.

Zadanie B:

Napetmiamy elektrolizer (plastikowe naczynie, w ktérym znajdujq sie dwa otwory, przez ktoére
przechodzq elektrody grafitowe w dopasowanych gumowych korkach. Elektrody umieszczone sq
w proboéwkach do gdéry dnem) roztworem chlorku sodu i wkraplamy niewielkq ilo$é fenoloftaleiny.
Elektrody podtaczamy ze Zrédiem statego napiecia (ptaska bateria 4,5V). Elektrolize prowadzimy
do momentu, w ktérym otrzymamy po ok. 15cm® gazu. Po skohczonej elektrolizie obserwujemy

zabarwienie roztworu oraz przystawiamy zapatke do wylotu probéwki, w celu identyfikacji gazu.
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Obserwacje: Roztwér zabarwia sie na malinowo. Podczas przystawienia zapatki do wylotu proboéwki

stychaé charakterystyczne szczekniecie.

Whioski: W trakcie elektrolizy na katodzie wydzielit sie wodér, a na katodzie chlor. Roztwor przyjat

malinowe zabarwienie w poblizu katody, co $wiadczy o jego zasadowym odczynie.

Reakcje zachodzaqce:

K(-) redukcja 2H,0 + 2" 2> H; + 20H"

A(+) utlenianie 2CI" + 2e” > Cl,

Sumarycznie: 2CI" + 2H,O > H, + Cl, + 20H"
Zadanie C:

Budujemy ukfad ztozony ze Zrédta pradu (ptaska bateria typu 3R12 - 4,5V) i dwdch elektrod
grafitowych. Przeptukane wodg destylowang elektrody zanurzamy w elektrolizerze (zlewka), w ktérym
znajduje sie roztwér jodku potasu z dodatkiem skrobi oraz fenoloftaleiny. Elektrody oddzielamy

miedzy sobqg dopasowang przegrodag z tektury. Obserwujemy zachodzagce zmiany.

skrobia—p 44— fenoloftaleina

X

roztwdr jodku
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-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




T UNIA ELROPEISKA
Kl wemmewor ¥ aaa ©RE

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

Obserwacje: Po jednej z przedzielonych stron pojawia sie granatowe zabawienie, a po drugiej

malinowe zabarwienie.

Whioski: W trakcie elektrolizy na katodzie wydzielit sie wodér, a na anodzie jod. Roztwor przybrat

granatowe zabarwienie w poblizu anody, a malinowe w poblizu katody.

Reakcje zachodzaqce:

K(-) redukcja 2H,O0 + 2" 2> H; + 20H"
A(+) utlenianie 21" 2> 1, + 2¢
Sumarycznie: 21" + 2H,O > 1, + Hy, + 20H°

B Wniosek ogdlny:

Elektroliza sq to przemiany chemiczne, ktére zachodzq na elektrodach pod wptywem przeptywajacego
pradu elektrycznego przez elektrolit. W elektrolizie, odwrotnie niz w ogniwach galwanicznych, anoda
to elektroda potaczona z dodatnim biegunem Zzrédfa napiecia, natomiast katoda - to elektroda
potaczona z ujemnym biegunem Zrddfa napiecia. Niezmienne jest to, ze na anodzie zawsze zachodzi
proces utleniania, a na katodzie redukcji. Podczas opisanych doswiadczen przeprowadzona zostata
elektroliza w wodnych roztworach soli, podczas ktorej w elektrolizie bierze udziat takze woda.
Istnieje réwniez elektroliza stopionych soli, ktéra umozliwia otrzymywanie czystych metali
i ich zwiazkéw. Procesy te wykorzystywane sq na szerokq skale w przemysle, np. galwanotechnika -
proces, w ktorym pokrywa sie metalowe przedmioty warstwg innego metalu (powtoka galwaniczna)

w celach ochronnych, np. przed korozja,.

B Podsumowania doswiadczenia:
1. Co to jest elektroliza? (Zespét przemian chemicznych zachodzgcych na elektrodach

pod wpdywem prqdu stafego przeplywajgcego przez elektrolit).

2. Jaka jest roznica miedzy ogniwem galwanicznym, a elektrolizq? (W elektrolizie anoda
pofgczona jest z dodatnim biegunem Zrdédfa napiecia, a katoda z ujemnym - odwrotnie

niz w ogniwie galwanicznym).

3. Jakie sq podobienstwa ogniwem galwanicznym, a elektrolizq? (Na anodzie zawsze zachodzi

proces utleniania, a ha katodzie proces redukcji).
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4. Jakie gazy wydzielajq sie podczas elektrolizy wody? (Na katodzie wydziela sie wodor,

a na anodzie tlen. Tlenu jest dwukrotnie mniej).

5. Jakie jest zastosowanie elektrolizy w przemyséle? (Otrzymywanie czystych metali

oraz ich zwigzkow, galwanotechnika oraz oczyszczanie miedzi hutniczej).

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez
nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:
a) wymagania ogoélne - cele
— uczeh wyjadnia pojecie elektrolizy;

— uczenh zapisuje réwnania reakcji zachodzace za katodzie i anodzie.

b) wymagania szczegbfowe - tresci nauczania
— uczeh dopasowuje tadunek do katody i anody;
— doswiadczalnie przeprowadza elektrolize i identyfikuje produkty reakcji;

— tumaczy zmiane odczynu przestrzeni przyelektrodowej podczas elektrolizy soli.
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