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Jak obracac tréjkgt, by otrzymac bryfe o najwigkszej

objetosci?

WIADOMOSCI OGOLNE

O Czas trwania zajeé: 40 minut

O Kontekst w jakim wprowadzono doswiadczenie:

Tréjkat o bokach diugosdci: 3cm, 4 cm, 5 cm obrocono o kat 360° w przestrzeni tréjwymiarowej

wzgledem osi zawierajacych poszczegolne boki.

B Potencjalne pytania badawcze:

W ktérym przypadku otrzymano bryle o najwiekszej objetosci - wskaz wiasciwg twym zdaniem

hipoteze:
1. Gdy o$ obrotu zawiera bok najkrétszy.
2. Gdy 0$ obrotu zawiera bok $redni.
3. Gdy 0$ obrotu zawiera bok najdtuzszy.
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniow przed przystgpieniem

do realizacji zaje¢:

Uczeh wie jak powstajq bryty obrotowe oraz zna sposéb obliczania ich objetosci. Ponadto uczen

potrafi rozpoznawaé tréjkaty prostokatne (tu trojkat egipski) i obliczaé pola tréjkatow.
O Cele osiggniete z wykorzystaniem doswiadczenia:

1. nauczyciela:
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— ksztatcenie wyobrazni przestrzennej zwigzanej z przeksztatceniem figury ptaskiej na bryfe
podczas obrotu,
— wykorzystanie wiadomosci z planimetrii do ustalania parametréw pozwalajacych obliczyé

objetos¢ bryly ztozonej ze stozkéw.
2. ucznidw:

— uczeh potrafi ustali¢ jaka bryla obrotowa powstanie podczas obrotu tréjkata wzgledem
wskazanej osi,

— uczen potrafi obliczaé objetosé stozka.

B Pojecia kluczowe:

- bryty obrotowe,

— stozek,

—  promieh podstawy i wysoko$é stozka,
— wysoko$¢ trdjkata,

— pole tréjkata,

— pole trojkata prostokatnego,

— 0$ obrotu.

=My

DOSWIADCIENTE

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna: bok, wokét ktérego obraca sie trojkat,
— zmienna zalezna: objeto$¢ powstatej bryty,

— zmienna kontrolna: trojkat, ktory sie obraca.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

1. Naszkicuj kazdag z trzech bryt, ktére powstang podczas obrotu tréjkata wzgledem osi

zawierajacych poszczegolne boki.
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2. Zobacz filmy: "Jak powstaje stozek 1", "Jak powstaje stozek 2", "Jak powstaje stozek 3".

Dokonaj ewentualnych korekt w swych szkicach.

3. Ustal, jaka bryfa powstanie w kazdym z przypadkéw i dopasuj zaproponowane nazwy, wpisujac

je do tabeli dodwiadczenia.

4. Ustal parametry: dtugo$é promienia podstawy i wysokosci dla kazdego z trzech przypadkéw
i wpisz do tabeli doswiadczenia. Mozesz skorzystaé ze wskazéwki, gdyby$ nie wiedziata/nie
wiedziat jak wyznaczyé promien dla bryty z trzeciego szkicu (odpowiednika filmu "Jak

powstaje stozek 3") lub jak policzyé objetosé powstatej bryty.

5. Wykonaj obliczenia objetosci (wpisz do tabeli) i na podstawie obliczen zweryfikuj swojq

hipoteze.
O Podsumowania doswiadczenia:

Po zweryfikowaniu hipotezy nalezy przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw. Kluczowy problem (ktéry
proponuje najpierw oméwi¢ w parach) mozna sformutowaé nastepujaco: ,Ktéry z parametréw bardziej
wptywa na objetos$é stozka: promien czy wysokoéé i dlaczego?”. Nastepnie, po odstuchaniu ustalen
kilku par (przynajmniej jedna dobra odpowiedZz w rozumieniu idei i poprawnosci argumentacji,
ale niekoniecznie precyzji artykulacji), nalezy przeprowadzi¢ dyskusje na forum klasy. Whniosek

proponuje zapisaé po poprawnym zredagowaniu.
B Praca domowa- zadanie do wyboru:

— Oblicz objeto$¢ bryly powstatej z obrotu prostokata o bokach dtugosci 3 cm i 4 cm wzgledem
poszczegolnych bokéw (fatwe).

—  Trdjkat o bokach dugoéci: 3 cm, 4 cm, 5 cm obrécono o kat 360° w przestrzeni
tréjwymiarowej wzgledem osi zawierajacych poszczeg6lne boki. W ktérym przypadku
otrzymano bryte o najwiekszym polu powierzchni? (Trudniejsze i bardziej pracochtonne,
ale stanowigce naturalng kontynuacje procesu badawczego).

— Oblicz objeto$¢ bryly powstatej z obrotu prostokata o bokach dtugosci 3 cm i 4 cm wzgledem

jego przekatnej (bardzo trudne).
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O Propozycja dokumentacji przeprowadzenia do$wiadczenia przez uczniow:

Odpowiednik filmu "Jak powstaje stozek 1":
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Odpowiednik filmu "Jak powstaje stozek 2":
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Odpowiednik filmu "Jak powstaje stozek 3":
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Tabela dodwiadczenia:

Wybierz i wpisz nazwe:
stozek o promieniu 3

stozek o wysokosel 3
lub dwustozek

Bryla ze
szkicn

Promien Wysokosc Objetosc
bryly bryly bryly

stozek 1

stozek 2

Stozek 57

Wskazowka dla ,duostozka”: Na ponizszym rysunku pokazano przekrdj osiowy bryty powstatej

z obrotu tréjkata wokot najdtuzszego boku.

Ta bryta sktada sie z dwdch stozkoéw: ,niebieskiego” i ,szarego” (spojrz takze na film ,Jak powstaje
stozek 3”). Sq one ztqczone podstawami, wiec obie majqg ten sam promien r. Objetosé ,,duostozka” jest
suma objetosci stozka ,,szarego” i ,niebieskiego”, wiec mozna ja obliczyé wg wzoru:

Vg4 = Vp + V,, gdzie Vq - objetos$é ,duostozka”, Vy, - objetosci stozka ,szarego”, V, - objetosci stozka
Lhiebieskiego”.

1 1 1
V.==ar? - h+=m?-h ==ar?-(h +h
y=3mt sty =2y +hy)

Bez trudu zauwazymy, ze h;+h, = 5 cm. Pozostaje wiec wyznaczyé wspoélny dla obu stozkéw promien r.
W tym celu wr6émy do analizy zaleznosci w tréjkacie, ktory obracajac sie tworzy ,duostozek”. Pewnie
z tréjkatem o bokach 3, 4, 5 juz spotkaliscie sie - to tzw. ,trdjkat egipski” - jeden z pierwszych
znanych ludzkosci trojkatéw prostokatnych. Zauwazmy, ze promieh r jest wysokosciq tego trojkata
odpowiadajaca przeciwprostokatnej - jako podstawie. Inng pare: podstawa-wysoko$é tworzq

przyprostokatne. Do wyznaczenia promienia wykorzystamy fakt, ze pole prostokgta to stata -
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jej warto$é nie zalezy od wyboru pary podstawa-wysoko$é do obliczeh. Mozemy zatem zapisaé

réwnanie (od razu wstawiono do niego liczby okreélajace znane dtugosci odcinkow):

£5r:£34
2 2
5r=12

2
r=2—

Vslzlﬂ- ’ =
3
1

Vsz 257[ 2 =

Ve :17[ fe=
3

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

— 11 Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji: uczen uzywa prostych, dobrze znanych
obiektow matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami

matematycznymi.

— 111 Modelowanie matematyczne: uczeh dobiera model matematyczny do prostej sytuacji,
buduje model matematyczny danej sytuacji.

— 1V Uzycie i tworzenie strategii: uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci zadania,

tworzy strategie.
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— 'V Rozumowanie i argumentacja: uczefn prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty
uzasadniajace poprawno$é rozumowania.

b) wymagania szczegoéfowe - tresci nauczania

— 11 Bryly: 2) uczen oblicza pole powierzchni i objeto$é graniastostupa prostego, ostrostupa,
walca, stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

— 10 Figury ptaskie: 9) uczen oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatow;
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Proponuje, jako wystarczajace zrodto wiedzy - mozliwe do wykorzystania przez uczniéw, dowolny
podrecznik matematyki do gimnazjum traktujacy o objetosciach i polach bryt obrotowych np.:
1. Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq

M. Dobrowolskiej.

2. Matematyka. Podrecznik z zadaniami. Gimnazjum klasa I11. Matgorzata Swist, Barbara

Zielinska. Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro Spétka z 0.0., Warszawa 2009.
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