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Co ukrywa cytryna?

WIADOMOSCI 0GOLNE

Czas trwania zaje¢: 45 minut

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Z ktérego z badanych organizméw da sie wyizolowaé pektyne?
O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Pektyny wystepujq w $cianach komoérkowych roélin. Natomiast $ciana komoérkowa drozdzy

zbudowana jest z chityny, dlatego pektyne da sie wyizolowaé jedynie z cytryny.

=
O Potrzebne materiaty, przyrzgdy:
- paczka drozdzy mrozonych,
— cytryna (owoce i drozdze musza mieé identyczna mase),
— czysta woda,
— 300 ml zimnego alkoholu 90%,
— blender,
— jednorazowy filtr do kawy x 2,
— pojemnik 250 ml x 4,
— szklanka x 2,
— drewniana bagietka x 2.
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O Uwagi dotyczgce BHP:

Alkohol potrzebny do wykonania doswiadczenia przetrzymuje i rozlewa nauczyciel. Zalecane fartuchy

laboratoryjne.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna (jaka wielko$é/wartosé bedziemy zmieniaé?): rodzaj badanego organizmu,

— zmienna zalezna (jaka wielko$é/wartosé bedziemy mierzyé?): warunki panujace w Kklasie
(temperatura, wilgotno$¢ powietrza, owietlenie),

— zmienne kontrolne (czego nie zmieniamy w eksperymencie?): ilo$¢ i temperatura alkoholu

uzywanego do izolacji.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

W czasie doswiadczenia uczniowie poréwnuja ilo$¢ pektyny zawartej w owocu cytryny i w paczce
mrozonych drozdzy. W ten spos6b dowiadujq sie o réznicach w budowie komérkowej organizméw,

ktére nalezg do réznych krolestw.

O Metody:

1. Nauczyciel wstawia alkohol do zamrazalnika na pét godziny przed lekcja.
2. Tuz przed lekcjq nauczyciel wstawia szklanki do lodowki.
3. Uczniowie dzielq sie na zespoty.

4. Kazdy zesp6t kroi cytryne na niewielkie kawatki (uwaga: kroimy réwniez skorke, w niej znajduje

sie najwiecej pektyny).
5. Wrzuca owoc i drozdze do dwdch oddzielnych pojemnikéw.
6. Dolewa pét szklanki wody.
7. Doktadnie mieli za pomocg blendera.

8. Papke z obu pojemnikéw przesacza przez filtr do kawy.
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9. Uzyskany przesacz zlewa do zimnych, podpisanych szklanek.
10. Nauczyciel delikatnie wlewa alkohol do szklanek.

11. W przesagczu z cytryng, na granicy wytworzonych faz pojawi sie galaretowata substancja,

ktdrg uczniowie moga zebraé nawijajac powoli na drewniang bagietke.

Uwaga! Doswiadczenie nalezy przeprowadzaé bardzo powoli, delikatnie dolewajac alkohol

do filtratu tak, aby mozliwe byto utworzenie dwéch faz.

B Proponowany sposob opracowania wynikow:

Przeprowadzane doswiadczenie ma w duzej mierze charakter obserwacji. W warunkach szkolnych
uczniowie nie saq w stanie dokfadnie zmierzy¢ ilosci pektyny wyizolowanej z cytryny i drozdzy. Mogqa,
jedynie subiektywnie ocenié, w ktérej z badanych prob wydajnosé izolacji byta wieksza. Poniewaz
dciany komdrkowe drozdzy nie zawieraja pektyny obserwacja nie powinna nastreczaé zadnych

trudnosci. Spostrzezenia i wnioski zapisujg w zeszycie.

B Proponowane modyfikacje doswiadczenia:

W ramach modyfikacji eksperymentu uczniowie moga sprawdzaé, czy temperatura alkoholu wptywa

na wydajno$¢ izolacji pektyny.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele
— 1 Znajomo$é¢ metodyki badah biologicznych: uczeh planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i proste dodwiadczenia biologiczne; okresla warunki dodwiadczenia (...), formutuje

wnioski, przeprowadza obserwacje preparatéw (...)
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— Il Rozumowanie i argumentacja: uczeh interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe miedzy faktami, formufuje wnioski i przedstawia opinie zwigzane

Zz omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

b) wymagania szczegdfowe - tresci nauczania

— 1 Zwiazki chemiczne budujace organizm oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii: 3) Uczeh
wyroznia podstawowe grupy zwiazkow chemicznych wystepujacych w zywych organizmach.

— 11 Budowa i funkcjonowanie komérki:

3 Uktad pokarmowy i odzywianie sie: 3) Uczeh poréwnuje budowe komorki roélin i grzybdw.
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