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Co ma wspolnego ludzka dwunastnica z proszkiem do

prania?

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Czy lipazy zawarte w proszku do prania rozkfadajq ttuszcze roslinne?

2. Jaka jest roznica pomiedzy dziataniem enzyméw a detergentow?
O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Lipazy powoduja hydrolize tluszczy do prostszych zwiazkéw: glicerolu i kwaséw tluszczowych.

2. Detergenty nie przeprowadzaja hydrolizy tluszczy, rozbijajg jedynie substancje

hydrofobowg na drobne kuleczki, dzieki czemu mozliwe jest tworzenie emulsji z woda,
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O Potrzebne materiaty, przyrzqdy:

— 6 szklanek 250 ml,

- ptynny detergent do prania zawierajacy lipazy,
—  ptyn do mycia naczyh,

— olej roélinny,

— ‘aznia wodna.

= S,
= CEO = f’f \Ayﬁ POLSKO-AMERYKANSKA
CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE] @:g ,r,’f Funpacja WoLnoScr

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



) KAPITAL LUDZKI a I akadomia {E} R E et
By WA TTRATE it m

FUMDLISE SR EC T
LICENEON

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

O Uwagi dotyczgce BHP:

Nauczyciel powinien upewnié sie, ze zaden z ucznidéw przeprowadzajacych doswiadczenie nie jest

uczulony na ptyny zawierajgce detergenty. Zalecane ochronne fartuch laboratoryjne.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna (jaka zmienna/wielko$é bedziemy zmieniaé?): rodzaj substancji (produktu)
dziafajacej na ttuszcz: woda, enzymatyczny ptyn do prania, ptyn do mycia naczyn,

— zmienna zalezna (jakg zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé?): iloé¢ strawionego
tuszczu,

— zmienne kontrolne (czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé?): iloéci i rodzaju

uzytego ttuszczu, czasu inkubacji, temperatura.

O Kontrola:

— szklanki z woda, ptynem do prania oraz ptynem do mycia naczyh, do ktorych nie dodajemy

Huszczu.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Uczniowie badaja wptyw enzymdw znajdujacych sie w $rodkach pioracych na rozktad oleju roslinnego.

O Metody:

1. Zalecane: nauczyciel powinien dobraé do eksperymentu pityn do prania zawierajacy
dostateczna iloéé aktywnych substancji. Wiele reklamowanych $rodkéw nie zawiera enzymoéw
w odpowiednim stezeniu. Najlepiej uzy¢é ptynu produkowanego, jako specjalny odplamiacz

do ttustych plam.

2. Uczniowie wlewajqg do 2 szklanek identycznej objetosci (miarka) ptyn do prania, dopetniajq

woda do potowy szklanki i doktadnie mieszaja..
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3. Do kolejnych 2 szklanek wlewajq taka sama objeto$é¢ ptynu do mycia naczyn, dopetniaja wodq,

do potowy szklanki i dokfadnie mieszaja.
4. Do dwoch pozostatych szklanek wlewajq tylko wode.

5. Wstawiajq sze$é szklanek do tazni wodnej nastawionej na 40° C i czekaja, az temperatura

sie ustali.

6. Nastepnie dolewajq stotowq tyzke ptynnego oleju roslinnego do jednej szklanki z wodg, ptynem

do mycia naczyh i plynem do prania.
7. Obserwujg jak zachowuje sie olej w szklankach z r6znymi substancjami.
8. Obserwacje notujg w zeszycie.

9. Nastepnie inkubujg wszystkie szklanki w taZni wodnej, mieszajac dokfadnie ich zawartos¢,

co 3 minuty.

10.Po uptywie 25 minut wyjmuja szklanki z faZni i pozostawiajq przez dziesie¢ minut,

nie mieszajaqc.

11. Po 10 minutach ogladaja jak wyglada zawarto$é szklanek: sprawdzajqg klarownoéé roztworu,

iloé¢ ttuszczu ptywajacego po powierzchni, poréwnuja proby badane z kontrolami.

12. Obserwacje zapisujg w zeszycie.

B Proponowany sposob dokumentacji wynikéw:

Poniewaz w tym doswiadczeniu nie mozemy doktadnie okresli¢ ilodci strawionego ttuszczu, uczniowie
zapisuja jedynie subiektywnych obserwacje. Odnotowujg zauwazalne zmiany w klarownosci badanych
ptynéw: stwierdzaja, ze ilo$¢ tluszczu plywajacego po powierzchni wody nie ulegta zmianie. Roztwory
znajdujace sie w szklankach z ptynem do mycia naczyh i ptynem do prania ulegly spienieniu. Natomiast
po dziesieciu minutach odstawienia piana opadfa w szklankach zawierajacych kontrole oraz w szklance
zawierajqcej olej wymieszany z ptynem do prania. W tych trzech szklankach ptyn wyklarowat sie i stat
sie przezroczysty. W szklance zawierajacej mieszanine ptynu do mycia naczyh i oleju piana

na powierzchni nie opadfa, a ptyn po 10 minutach odstawienia nadal pozostawat metny. Nastepnie
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odpowiadaja na pytanie, co stato sie z olejem rosdlinnym poddanym dziataniu cieptej wody, ptynu

do mycia naczyh i ptlynu do prania, zawierajacego aktywne enzymy.
B Proponowana interpretacja wynikow:

Woda jest substancjq polarng i dlatego nie ma zdolnosci rozpuszczania niepolarnych tluszczy.
Mimo dtugotrwatego mieszania olej roslinny nadal tworzyt oddzielng, lzejsza od wody warstwe
na jej powierzchni. Detergenty nie maja zdolnosci trawienia ttuszczy. Ptyn do mycia naczyh rozbit olej
na niewielkie kulki, ktére pod wptywem mieszania utworzyly z wodag emulsje. Jednak ttuszcz nie zostat
roztozony, o czym swiadczy zmetnienie badanej préby i formujaca sie na powierzchni szklanki gruba
warstwa piany, zawierajaca wyptywajace krople oleju. Ptyn zawierajacy enzymy trawienne wyklarowat
sie po 10 minutach odstawienia, co $wiadczy o tym, ze nie zawiera czasteczek ttuszczu. Z powierzchni
roztworu znikneta warstwa oleju, na brzegach szklanki uformowafa sie jedynie cieniutka warstwa
piany. Na podstawie powyzszych obserwacji mozemy wnioskowaé, ze olej roélinny ulegt prawie

catkowitemu roztozeniu pod wptywem dziatania enzyméw trawiennych zawartych w ptynie do prania.

B Proponowane modyfikacje doswiadczenia:

Uczniowie moga zbadaé dziatanie enzyméw trawiennych w innych temperaturach, np. dodatkowo

inkubowaé badane préby w 0° C i w 90° C.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogoélne - cele
— 1 Znajomo$é¢ metodyki badah biologicznych: uczeh planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i proste dodwiadczenia biologiczne; okresla warunki dodwiadczenia (...), formutuje

wnioski, przeprowadza obserwacje preparatéw (...)
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— Il Rozumowanie i argumentacja: uczeh interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe miedzy faktami, formufuje wnioski i przedstawia opinie zwigzane

Zz omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania

— 1 Zwiazki chemiczne budujace organizm oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii: 3) Uczen
wyroznia podstawowe grupy zwiazkow chemicznych wystepujacych w zywych organizmach.

— VI Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka:
3 Uktad pokarmowy i odzywianie sie: 1) Uczeh podaje funkcje poszczegblnych czesci ukfadu

pokarmowego; 4) Przedstawia miejsce i produkty trawienia oraz miejsce wchfaniania gtownych

grup zwiazkdw organicznych.
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