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Pokaz mi jak wyglgdasz, a powiem ci gdzie mieszkasz.

O Wwstep:

Najtrudniejsze zadanie, jakiemu w swojej pracy muszq sprostaé nauczyciele, polega na umystowym
zaangazowaniu uczniéw i skfonieniu ich do samodzielnego przemys$lenia problemu. Najtatwiej jest
to osiagnaé stawiajac przed uczestnikami zajeé zadania, ktore bedq musieli wykonaé, a nastepnie
samodzielnie ocenié. Gtéwnym celem opisanego ponizej doswiadczenia jest wnikliwa obserwacja dafni
jako przedstawiciela skorupiakéw. Uczen oglada rozwielitki w $rodowisku naturalnym, pod binokularem
i mikroskopem $wietlnym. Obserwuje i wymienia cechy budowy zewnetrznej, pozwalajace
na zaklasyfikowanie organizmu do okreslonej grupy taksonomicznej. Omawia niektére elementy
budowy wewnetrznej: uktad krwionodny i rozrodczy, zaznajamia sie szczegdtowo z cyklem zyciowym
skorupiaka. Jednoczesnie przyswaja podstawowe techniki mikroskopowe: uczy sie, w jaki sposdb
ustali¢ wtasciwe powiekszenie, jak nastawié ostro$é obrazu iodpowiednie $wiatto. Na podstawie
zebranych informacji charakteryzuje $rodowisko i tryb zycia dafni, wnioskuje, jaki moze byé wplyw

$rodowiska na populacje i jak na przyktadzie stanu populacji mozna okreélié, w jakich warunkach zyje.

B Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli:

Dafnie zwane tez rozwielitkami nalezq do rodzaju stodkowodnych stawonogoéw, zaliczanych do grupy
wiodlarek (niewielkich, zyjacych wolno skorupiakéw, posiadajacych sptaszczone, lisciowate odndza
stuzace do filtrowania wody). Stanowiq gtéwny sktadnik pozywienia ryb. Suszone i mrozone dafnie
mozna kupié¢ w kazdym sklepie akwarystycznym. Rzadziej zdarzaja sie zywe, ale takie nietrudno
samemu wytowi¢ w okresie od wczesnej wiosny do péznej jesieni z wiekszosci zbiornikéw ze stojaca
woda_ (jezior, stawow, a nawet wiekszych katuz). Do tej pory opisano ponad sto gatunkéw rozwielitek.
Wiekszo$¢ z nich wchodzi w sktad zooplanktonu wéd stojacych, znane sa_jednak gatunki, ktére zyja
w wodach ptynacych, a nawet w goracych Zrédtach. Dafnie majgq dwie pary odnézy gtowowych,
z ktorych druga para stanowi gtéwny narzad ruchu, i pieé par odnézy tutowiowych, petniacych funkcje

filtracyjne.
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Okryte sa dwuwarstwowym, wapiennym pancerzykiem. Uktad krgzenia jest otwarty, jame ciata
wypetnia hemolimfa poruszana biciem serca znajdujacego sie po grzbietowej stronie ciata.
W bezstresowych warunkach, w temperaturze pokojowej, serce bije z predkosciq ok. 200 razy
na minute. Poniewaz pancerzyk dafni jest przezroczysty, bicie serca, ruchy hemolimfy, a nawet
przeptyw pojedynczych komérek krwi mozna obejrzeé pod binokularem albo mikroskopem wietlnym.
Dafnie posiadaja zewnqgtrzkomdrkowa hemoglobine, Hb (biatko majace zdolno$é nietrwatego
przylaczania tlenu i wspomagajace jego pobieranie ze $rodowiska). 1l0$¢ tego biatka w organizmie
skorupiaka $cisle zalezy od warunkéw $rodowiska zewnetrznego. Przy wysokim stezeniu tlenu
w wodzie, poziom hemoglobiny w hemolimfie jest niski, podczas gdy przy niewielkim stezeniu tlenu,
moze wzrastaé nawet dwudziestokrotnie. Hemoglobina, taczac sie z tlenem, przybiera wyrazny,

czerwony kolor - jeéli jej poziom jest wysoki zmienia sie zabarwienie catego skorupiaka.

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnosct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



UNIA ELSROPELSKA
Bl oo N |aans ®RE

LICENEOW.

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

Wptyw hemoglobiny na kolor dafni

O Odzywianie:

Dafnie poruszajaq sie w wodzie ruchem skokowym powodowanym skurczami miesni drugiej pary odndzy
gtowowych. Wiekszo$¢ gatunkéw stale unosi sie w wodzie, tylko nieliczne przytwierdzajq sie
do powierzchni roélin, badZ dna zbiornikéw wodnych. Plywajac, filtruja z wody zawiesine organiczng,
(obumarte i czesciowo roztozone szczatki roélin i zwierzat, glony, bakterie). Ich aparat filtrujacy jest
niezwykle wydajny: rozwielitki potrafiq pobraé z wody czgstki nawet tak mate, jak pojedyncze
bakterie. Niemniej, w sprzyjajacych warunkach, kiedy nie brak wokoét pokarmu, wolg odzywiaé
sie wiekszymi glonami. Kolor ciata dafni jest $cisle zwigzany z rodzajem pozywienia, jakie dominuje
w ich diecie. Rozwielitki zywiqace sie gtéwnie algami, bedq zielono-zétte, podczas gdy te, ktére zerujq

na bakteriach nabierajq rézowotososiowego koloru.
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O Cykl zyciowy:

W populacji rozwielitek dominujq samice, ktére moga rozmnazaé sie zaréwno partogenetycznie
(dzieworodnie) jak i piciowo. W sprzyjajacych warunkach $rodowiska dominuje jednak cykl
partogenetyczny o nastepujacym przebiegu. Partogenetyczne jaja i embriony dojrzewajg w komorze
rozrodczej samicy, umieszczonej po grzbietowej stronie ciafa. Mtode rozwielitki opuszczajq organizm
matki. Po kilku dniach dojrzewajq i sq w stanie produkowaé kolejne patogenetyczne jaja. Cykl piciowy
zazwyczaj rozpoczyna sie przed porqg sucha badZz zimowa, a zapoczatkowujg go okreslone bodzce
ze $rodowiska, sygnaty mogace $wiadczyé o nadchodzacych negatywnych zmianach warunkéw
zewnetrznych. Do takich bodZzcéw nalezq: wzrost zageszczenia populacji, obnizenie stezenia
zawiesiny organicznej w wodzie, spadek temperatury czy skrécenie okresu, w ktorym dostepne jest
dwiatlo w ciggu doby. W tym czasie samice zaczynajq rodzi¢ samce iprodukowaé wymagajace

zapfodnienia jaja przetrwalnikowe , zwane tez jajami zimowymi.

Daphnia longispina Daphnia magna

jaja przetrwalnikowe

jaja przetrwalnikowe
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Dafnie zyjace w mniejszych, wysychajacych zbiornikach wodnych znacznie czesciej produkuja jaja
przetrwalnikowe niz te zamieszkujace wieksze stawy czy jeziora. Zaptodnione jaja sq przechowywane
w specjalnej strukturze przetrwalnikowej, uwalnianej nastepnie z ciata matki. Niekorzystny okres
zazwyczaj przezywajg przytwierdzone do dna zbiornika. U niektérych gatunkéw struktura
przetrwalnikowa posiada pecherzyk gazowy i dryfuje swobodnie w wodzie, moze réwniez
przytwierdzaé sie do wiekszych zwierzat badZ roélin. Pod wplywem bodZcéw takich jak wydtuzenie
okresu dziennego, czy wzrost temperatury, z jaj zimowych wylegajq sie partogenetyczne samice

i cykl zyciowy dafni sie powtarza.

Cykl zyciowy dafni
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Tabelka ilustrujgca, w jaki sposéb wyglad i cykl zyciowy dafni zwigzany jest z warunkami panujacych

w zbiorniku wodnym:

Korzystne warunki $rodowiska: stabilne zageszczenie populacji, stata

Produkcja jaj

temperatura wody, dostepno$é pozywienia, pora roku odlegta od okresu
partogenetycznych

zimowego, duzy, niewysychajacy okresowo zbiornik wodny

Wzrost zageszczenia populacji, zmniejszenie ilosci dostepnego pozywienia,
Produkcja jaj

spadek temperatury, zblizanie sie okresu zimowego, niewielki, podatny
przetrwalnikowych
na wysychanie zbiornik wodny

Czerwony kolor
Niska zawartoéé tlenu w wodzie
ciata

Zielonkawy kolor
Gtowny sktadnik pozywienia stanowiqg glony
ciata

tososiowo-rézowy
Gtowny sktadnik pozywienia stanowiq bakterie
kolor ciata

Duzy zbiornik wodny, w ktérym grasujq duze drapiezniki, takie jak ryby.
Niewielkie
(Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze ta cecha budowy moze byé réwniez
rozmiary ciafa
zwigzana z cechami genetycznymi konkretnego gatunku)

Niewielki zbiornik wodny, brak drapieznych kregowcéw (Nalezy jednak
Duze rozmiary
zwrocié¢ uwage, ze ta cecha budowy moze byé réwniez zwigzana z cechami
ciata
genetycznymi konkretnego gatunku)
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Cechy populacji dafni Zyjacej w stawie parku
Morskie Oko w Warszawie - 12 maja 2011
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