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Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé

odpowiedZ doswiadczenie

Program badawczy - poszukiwanie liczb pierwszych za pomoca komputera. Jak poszukiwaé liczb
pierwszych?

B. Podstawowe pojecia

- liczba pierwsza,

- liczba ztozona,

- dzielnik,

- podzielno$¢ liczb naturalnych.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij

o BHP)

Instrukcja:
Celem waszej aktywnoéci bedzie przesledzenie i zrozumienie sposobu tworzenia i modyfikacji

algorytmu pozwalajacego sprawdzaé, z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego, czy dana liczba
jest pierwsza. Kolejne, poczawszy od drugiej, instrukcje, z wykorzystaniem ktérych zbudujecie
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narzedzie badawcze, pojawié sie beda w tekscie wiodacym - rozprawce traktujacej o badaniach
pewnego zespoiu klasowego.

Zadanie A:

1. Sprobujcie w parach odpowiedzieé na pytanie ,Czy liczba 1361 jest pierwsza?” (to pytanie
stanowié¢ bedzie wstep do naszych badah nad algorytmizacja problemu: ,Czy dana liczba jest
pierwsza?”). Postawcie wfasna hipoteze i sprébujcie sprawdzié, pracujac w parach, czy Wam
sie uda jq zweryfikowaé w ciggu dwdch minut

Jak zauwazyliscie, nie jest tatwo zbadaé czy liczba jest pierwsza, gdy jest ona stosunkowo
duza. Dlatego wspdtczednie wykorzystuje sie do tych badan komputery. Postaramy sie takze
przesdledzié i wykorzystaé sprawozdanie z badan, ktérych podjeta sie wczesniej jedna z klas
gimnazjalnych. Bedziemy korzystaé z fragmentéw tekstu matematycznego - opisu badan
nad algorytmem, ktory pozwala skutecznie sprawdzaé czy liczby sq pierwsze. Opracowanie tego
algorytmu stanowié¢ bedzie klucz do rozwigzania problemu. Za pomocgq stworzonego algorytmu
chcemy badaé, czy sq pierwsze liczby z zakresu do 10 000.

2. Wykorzystajcie pomyst Marka; wykonajcie (w zespotach 4 osobowych) w arkuszu kalkulacyjnym
narzedzie do badania, czy liczba jest pierwsza wg instrukcji 2a-g:

(jesli mamy dostatecznie duzo komputeréw do dyspozycji mozemy pracowaé w parach,
ale dyskusje warto prowadzié organizujaqc je w zespoty 4 osobowe)

W komorke A2 wpisz liczbe badang, ( tu 1361)

A

2
3

W komorke A3 wpisz liczbe 2 (pierwszy potencjalny dzielnik wiasciwy)

A

2
3
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a

Wypeinij wiersz trzeci seriq danych o poczatkowej wartosci 2 (A3) - krokiem 1, az do wartosci
kohcowej 1360

W komorke A4 wpisz formute: ,,=3A2/A3", ktora obliczy iloraz 1361/2
A B C
3 2 3 4

4 =SA2/A3

Rozszerz formute w wierszu czwartym, tak by otrzyma¢ ilorazy liczby 1361 przez kolejne dzielniki

naturalne z wiersza trzeciego(wykorzystaj lewy klawisz myszy)

A B C
2

3 2 3 4
4 680.5 453.667

- Sprawdz czy otrzymate$ choé jeden iloraz naturalny (wowczas liczba 1361 nie byfaby pierwsza)

- Odpowiedz na pytanie badawcze - zweryfikuj swoja hipoteze (nalezy sprawdzié, czy wszystkim
zespotom powiodto sie badanie - ewentualnie udzielié pomocy technicznej - $ledzac na biezaco
Jak uczniowie radzgq sobie z wykonywaniem instrukcji)

3. Z ktorym ze stwierdzen kolezanek i kolegéw Marka sie zgodzicie - przedyskutujcie to w swoich
zespotach (4-osobowych):
- Trudno byfo prowadzié obserwacje dotyczaca podzielnoéci, bo dzielnikéw jest bardzo duzo
- Wystarczy ustawié potencjalne dzielniki do 680 (Uzasadnienie: 681 to ponad potowa liczby
1361, a przeciez gdyby 1361 dzielita sie przez 681, to dzielita by sie — wczesniej, takze przez
iloraz tego dzielenia, czyli przez liczbe 1361/681. Poniewaz 681 to ponad potowa 1361,
wiec 1361/681<2, a mniejszy od 2 dzielnik wtadciwy nie istnieje).

(runda podsumowujqca na forum klasy - szczegdlnie trzeba sprawdzié, czy uczniowie

zrozumieli uzasadnienie z punktu b)

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsKO-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



= i 1"‘::- "_: UNIA ELROPESSRA
B oo E¥|aan ®RE ———

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

4. Zapoznajcie sie z uwagami Joli.
Jola stwierdzita, ze arkusz mozna jeszcze uproscié powotujac sie na nastepujace rozumowanie.
Gdyby istniaty liczby, przez ktére dzieli sie 1361 to najwiekszq z nich mozna oznaczyé jako a.
Wynik dzielenia 1361:a - ozhaczmy b.
1361:a = b, wieci 1361:b = a.
Liczba b moze byé¢ co najwyzej réwna a.
W tym przypadku bytoby: 1361:a = a.
Whiosek Joli: Wystarczy szukaé potencjalnych dzielnikéw liczby 1361 do liczby 36.

5. Przedyskutujcie w zespotach, czy rozumowanie Joli jest poprawne.

(runda podsumowujqca na forum klasy - sprawdzamy czy uczniowie zrozumieli rozumowanie
Joli - mozna wykorzystaé system $wiatet i nie przechodzié do kolejnego etapu bez pewnosci,
ze ten zostat zrozumiany przez wszystkich).

6. Zapoznajcie sie teraz z propozycjag Anny.
Dla kazdej liczby ztozonej istnieje doktadnie jeden rozktad na czynniki pierwsze. Nie musimy
sprawdzaé podzielnosci przez liczby zfozone, bo badana liczba jedli jest podzielna
przez liczbe ztozong, to musi sie tez dzieli¢ przez jej dzielniki pierwsze.
Whiosek Anny: Wystarczy wiec, bySmy wybrali do badania liczby pierwsze mniejsze od 36
- jako potencjalne dzielniki.

7. Czy argumentacja Anny jest stuszna - przedyskutujcie to w swych grupach.

(runda podsumowujqca na forum klasy - sprawdzié czy wszyscy rozumiejq argumentacje.

W trakcie podsumowania nalezy doprowadzié do konkluzji, ze aby zbadaé, czy liczba x jest
pierwsza wystarczy zbadaé czy dzieli sie przez dzielniki pierwsze nie wieksze od.
Zapowiadamy, ze dalszq cze$é badan warto rozpoczqé od modyfikacji - uproszczenia

algorytmu).

Zadanie B:

Udato nam sie zoptymalizowaé algorytm, za pomocg ktdrego da sie badaé, czy liczby sa pierwsze.
Kolejnym naszym celem jest zbudowanie docelowego narzedzia komputerowego (zmodyfikowanie
arkusza kalkulacyjnego, ktérego pierwotng idee przedstawit Marek). Chcemy, z jego pomoca, badaé
liczby nie przekraczajace 10 000, w celu okreélenia, czy sq pierwsze. Wykonywaé bedziecie zatem
kolejne etapy instrukcji naszego doswiadczenia.

8. Z jakiego zakresu nalezy wybraé liczby pierwsze, by gwarantowaty takie badanie we wskazanym
zakresie? Zastanéwcie sie indywidualnie, a nastepnie skonfrontujcie swoje ustalenie
z uczestnikami wdasnej grupy

(na forum klasy nalezy ustalié, ze muszq to byé liczby pierwsze z pierwszej setki,
bo /10000=100).
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9. Do poszukiwania liczb pierwszych w pierwszej setce liczb naturalnych wykorzystacie algorytm
zwany ,,Sitem Eratostenesa”. Wykonajcie kolejne kroki doswiadczenia (algorytm Eratostenesa).

— W ponizszej tabeli znajduja sie liczby od 1 do 100. Wykre$l jedynke, bo nie posiada dwéch
roznych dzielnikéw naturalnych, czyli nie moze byé pierwsza.

1112131141516 |17 |18 |19 |20
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— Pierwszq liczba pierwsza jest oczywiécie dwoéjka i ja zostawiamy, natomiast wykreslamy
wszystkie jej wielokrotnoéci, bo dzielityby sie nie tylko przez jeden i samgq siebie, ale réwniez
przez 2.

— Zostawiamy kolejng najmniejsza, nie skreslong liczbe, a nastepnie wykredlmy wszystkie
jej wielokrotnoéci - z tych samych powodéw jakie wskazano dla liczby 2.

— Instrukcje z poprzedniego podpunktu powtarzamy az do wyczerpania liczb.

(wynotowujemy na tablicy liczby, ktore pozostaty na Sicie - zbior dzielnikbw pierwszych
z pierwszej setki liczb naturalnych)

10. Zmodyfikujemy teraz nasz arkusz. W wiersz B wpisujemy tylko dzielniki, ktore pozostaty
.na Sicie” - nie skreslone liczby z tabeli. Pozostate komérki w wierszu B i odpowiadajace im -
w wierszu C - czyscimy.

11. Testujemy dziafanie arkusza spisujac swoje uwagi.

(na forum omawiamy uwagi grupy z testowania arkusza - przedyskutowaé nalezy co najmniej
spostrzezenie nadmiarowosci potencjalnych dzielnikéw dla mniejszych liczb)
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D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna)

- potencjalne dzielniki badanej liczby,

2. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna)
- iloraz badanej liczby przez zmienng niezalezna,

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne)

- na kazdym etapie modyfikacji algorytmu ( kolejne wersje doswiadczenia) stata jest zasada
orzekania - jesli otrzymamy choé jeden dzielnik naturalny, to liczba nie jest pierwsza.

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

http://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba pierwsza

D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)
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E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sq zgodne z hipoteza? TAK O NIE O
WypOW|edz uzasadnij.

i i
| |
| |
| |
F. Podsumowanie

Nauczyiam / Nauczytem sie, ze:
L e |
| |
| |
| |
Wyblerz co najmniej jedno ze zdan i dokohcz je

: 1. Zaciekawito mnie :
| |
| e et et e et e e e e i
| |
| 2. Udato mi sie |
| |
| mmmmmmmmmm————————m—yymypym s g, g, |
: 3. Chciatfabym/ Chciatbym wiedzieé wiecej :
| |
S, i
| |
| 4. Zauwazylam/ Zauwazytem réwniez |
i i
| e e e e e e [

G. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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