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Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé

odpowiedZ doswiadczenie

Jaka jest roznica pomiedzy dziataniem enzyméw a detergentow?

B. Podstawowe pojecia

- enzym,
— detergent,
— emulgacja,
— napiecie powierzchniowe.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij

o BHP)

Instrukcja:

Potrzebne materiaty, przyrzady:

— 6 szklanek 250 ml,

- ptynny detergent do prania zawierajacy lipazy,
—  ptyn do mycia naczyn,
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— olej roélinny,
— faZnia wodna.

Zadanie A:

1. Zalecane: nauczyciel powinien dobraé do eksperymentu ptyn do prania zawierajacy dostateczng,
iloé¢ aktywnych substancji. Wiele reklamowanych $rodkéw nie zawiera enzyméw w odpowiednim
stezeniu. Najlepiej uzy¢ ptynu produkowanego, jako specjalny odplamiacz do ttustych plam.

2. Uczniowie wlewajq do 2 szklanek identycznej objetosci (miarka) ptyn do prania, dopetniajq wodq,
do potowy szklanki i dokfadnie mieszaja.

3. Do kolejnych 2 szklanek wlewajq taka sama objetos$é ptynu do mycia naczyn, dopeiiajq wodq
do potowy szklanki i dokfadnie mieszaja.

4. Do dwoch pozostatych szklanek wlewajq tylko wode.

5. Wstawiajq szeéé szklanek do taZni wodnej nastawionej na 40° C i czekajag, az temperatura
sie ustali.

6. Nastepnie dolewajq stotowq tyzke ptynnego oleju roslinnego do jednej szklanki z woda, ptynem
do mycia naczyh i ptynem do prania.

7. Obserwuja_ jak zachowuje sie olej w szklankach z r6znymi substancjami.

8. Obserwacje notuja w zeszycie.

9. Nastepnie inkubujgq wszystkie szklanki w fazni wodnej, mieszajac dokfadnie ich zawarto$é,
co 3 minuty.

10. Po uptywie 25 minut wyjmuja szklanki z tazni i pozostawiajq przez dziesieé minut, nie mieszajac.
11. Po 10 minutach ogladajq jak wyglada zawarto$¢ szklanek: sprawdzaja klarowno$é roztworu, ilogé
ttuszczu ptywajacego po powierzchni, poréwnuja préby badane z kontrolami.

12. Obserwacje zapisujg w zeszycie.

BHP:

Nauczyciel powinien upewnié sie, ze zaden z uczniéw przeprowadzajacych doswiadczenie nie jest
uczulony na ptyny zawierajgce detergenty. Zalecane ochronne fartuch laboratoryjne.

D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna)

rodzaj substancji (produktu) dziatajacej na ttuszcz: woda, enzymatyczny ptyn do prania, ptyn
do mycia naczya.

N

. Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna)
iloé¢ strawionego ttuszczu.

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne)
iloéci i rodzaju uzytego ttuszczu, czasu inkubacji, temperatura.
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Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektoérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

1. Procesy trawienia i wchianiania w ukfadzie pokarmowym cztowieka;
http://www.maximus.pl/bw-

procesy trawienia i wchlaniania w ukladzie pokarmowym czlowiek- 723.html

2. Metabolizm tluszczowcow: http://luskiewnik.strefa.pl/biochemia/lipid.htm
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D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)

E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sq zgodne z hipoteza? TAK O NIE O

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsKO-AMERYKAKSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




UNIA ELSROPELSKA
TIRDPE 5K

T ), | ey @®RE

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
www.akademiauczniowska.

Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji:

F. Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sie, ze:

Wybierz, co najmniej jedno ze zdan i dokoncz je:

1. Zaciekawito mnie

G. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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