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Zabezpieczanie Zelaza przed korozjg pokryciami

galwanicznymi.

WIADOMOSCI OGOLNE

O Czas trwania zajeé: 90 minut

B Pojecia kluczowe:

- galwanizacja,
— miedziowanie.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Mozna zabezpieczyé metale przed korozja.
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DOSWIADCZENTE

O Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

Zadanie A
~ stalowy gwoézdz, papier &cierny, zlewka (500cm®), fyzeczka, pipeta, pinceta, szkietko

zegarkowe, alkohol etylowy, siarczan(VI) miedzi(ll), kwas siarkowy(V1), waga.

Zadanie B
— 3 zlewki (100cm?), 3 stalowe gwozdzie, papier Scierny, lakier do paznokci, sél kuchenna, woda

destylowana, alkohol etylowy.
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O Uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa. Niezbedny

jest kitel, okulary ochronne oraz rekawice.

Kwas siarkowy(V1):

R: 35; Powoduje powazne oparzenia.
S: 26-30-45; Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloscia wody i zasiegnaé porady
lekarza. Nigdy nie dodawaé wody do tego produktu. W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz,

niezwtocznie zasiegnij porady lekarza - jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.

Alkohol etylowy:

R11 Produkt wysoce tatwo palny.
S 7-16 Przechowywaé pojemnik szczelnie zamkniety. Nie przechowywaé w poblizu Zzrédet zaptonu nie
pali¢ tytoniu.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna zalezna (co badamy?): wptyw kwasu na stal powierzchnia gwozdzia,

— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj ochrony (oczyszczanie i polakierowanie
to czynnoéci dotyczace jednego gwozdzia, zatem rodzaj ochrony zostaje - miedziowanie
i lakierowanie),

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): stezenie solanki.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Stalowy gwdzdz dokfadnie czyscimy papierem $ciernym, odtiuszczamy za pomocq alkoholu etylowego
i przeptukujemy wodqg destylowana, Nastepnie do zlewki wlewamy 400cm® wody destylowanej,
dodajemy 4 g siarczanu(V1) miedzi(11) i 3cm® kwasu siarkowego(V1). Zanurzamy gw6zdz na kilka
minut w przygotowanym roztworze, a nastepnie wyciggamy go na szkietko zegarkowe. Obserwujemy

Zmiany.

Obserwacje: Po wyjeciu gwozdzia mozna zaobserwowaé na nim cienka warstwe koloru miedzianego.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




el UNIA ELROPES
omwort  F¥|aogms ©RE

} il FUMDLISE SR EC T

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

Whioski: MiedzZ tworzy cienkg warstwe ochronng na powierzchni stalowego gwozdzia.

Zadanie B:

Przygotowujemy trzy zlewki z roztworem soli kuchennej. Do pierwszej z nich wkiadamy stalowy
gwézdz pokryty warstwg miedzi, do drugiej stalowy gw6zdz oczyszczony za pomoca papieru ciernego
odtiuszczony i polakierowany bezbarwnym lakierem do paznokci, a do trzeciej stalowy gwézdz

bez wczesniejszych zabiegdw konserwacyjnych. Odczekujemy 24h. Zapisujemy obserwacje.

Obserwacje: Na gwozdziach z prébki 1 i 11 nie zaobserwowano zmian. Na gwozdziu z proébki

111 pojawia sie krucha brgzowo-ruda substancja.

Whioski: Proces miedziowania (powtoka galwaniczna) oraz konserwacji lakierem (powtoka ochronna
niemetaliczna) ochronity stal przed procesem korozji. Gwézdz, ktéry nie byt poddany zabiegom

ochronnym ulegt zardzewieniu.
B Whniosek ogolny:

Istnieje kilka sposobéw na ochrone metali i ich stopéw przed korozja. Moze to byé powlekanie
szczelnymi powiokami (niemetaliczne - lakier; metaliczne - chrom, miedZ). W przypadku metod
metalicznych wykorzystuje m.in. miedz i cyne, ktére majq mniejszq aktywno$é chemiczng od zelaza.
Pokryte zelazo nie ulega wéwczas korozji. Czesto wykorzystywana metodqg jest takze uzyskiwanie
stopéw, np. stali nierdzewnej lub ostabienie agresywnego s$rodowiska. Zdarza sie tak, ze metale same
chroniq sie przed zjawiskiem korozji przez pokrywanie sie warstwg wiasnego tlenku. Dotyczy
to takich metali jak: chrom, glin, cyna. Szczegélnym przypadkiem samoistnej ochrony ma miejsce
na powierzchni miedzi, ktéra pokrywa sie zielonkawg warstwg - patyng. Jest to proces naturalny
i pozadany zachodzacy pod wptywem czynnikéw atmosferycznych. Patyna pomimo uszkodzeh

mechanicznych sama sie regeneruje.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspdtpracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




UNIA ELSROFEISKA
ﬂ T ) | P (ORE =

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

na miedzianej blaszce pojawila sie patyna,
czyli weglan hydroksomiedzi (II)

2Cu+CO, +HO+0, ----> Cu,(OH),CO,

O Podsumowania doswiadczenia:
1. W jakim celu stosuje sie powtoki galwaniczne? (W celu ochrony przed korozjg
lub dekoracyjnych).

2. W jakim celu podczas dosdwiadczenia stosowany byt alkohol etylowy? (W celu odtiuszczenia

gwozdzi).

3. Jakie metale stosuje sie do ochrony zelaza? (Metale, ktére majg nizszg aktywnos¢ chemiczng

od zelaza).

4. Co to jest pasywacja? (Proces, w ktérym metal pokrywa sie warstwqg wfsnego tlenku, chronigc

przed korozjqg).

5. Jakie metale ulegajq pasywacji? (Chrom, glin, cyna).
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele
- uczeh wymienia metody zabezpieczeh metali przed korozja;

— wyjasnia czym zajmuje sie galwanotechnika.

b) wymagania szczegbéfowe - tresci nauczania
— uczeh przeprowadza proces miedziowania,

- wykorzystuje powlekanie powierzchni metali powtokami metalicznymi i niemetalicznymi;
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- wyjasnia zjawisko pasywacji.
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