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WsTod prostokgtow o jednakowym obwodzie najwigksze pole
ma kwadrat. Scenariusz zajec z pytaniem problemowym dla

gimnazjalistow.

WIADOMOSCI OGOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Jaki prostokat o danym obwodzie bedzie miat najwieksze pole?
2. Jak uzasadnié hipoteze?
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniow przed przystgpieniem
do realizacji zajeé:
Poniewaz zajecia z pytaniem problemowym przeznaczone sqg dla gimnazjalistow, wiec uczniowie
posiadaja wiedze dotyczacq obliczania pola i obwodu prostokata. Z umiejetnodci nabytych

w gimnazjum powinni umie¢ mnozy¢ proste sumy algebraiczne i rozwigzywaé réwnania metodq, réwnan

réwnowaznych.
O Cele osiggniete z wykorzystaniem doswiadczenia:

1. nauczyciela:

— umozliwienie uczniom odkrycia prawidtowosci, ze: ,wérod prostokatow o jednakowym obwodzie

najwieksze pole ma kwadrat,
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— zapoznanie z przyktadem petnego, poprawnego rozumowania matematycznego uzasadniajacego

(dowdd nie wprost) intuicje wynikajaca z doswiadczenia - sformutowang w postaci hipotezy.
2. ucznibw:

— uczeh bedzie wiedziat, ze wérod prostokatéw o jednakowym obwodzie najwieksze pole ma
kwadrat,

— uczeh bedzie rozumiat, ze doswiadczenie matematyczne nie zawsze jest petnym uzasadnieniem
dla odkrytej prawidfowosci,

— pozna przyktad prawidtowego uzasadnienia matematycznego postawionej hipotezy,

— przeprowadzi dowod (nie wprost) wg zamieszczonej instrukcji - rozumowania.

B Pojecia kluczowe:

— pole i obwdd prostokata,
— roéwnania réwnowazne,

— przeksztatcenia prowadzace do réwnan réwnowaznych.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. ,Kiedy prostokat jest kwadratem” (lub rdéwnowazna - kiedy boki prostokagta sgq rownej

dtugosci).

DOSWIADCIENTE

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna: dtugoéci bokéw prostokata,
— zmienna zalezna: pole prostokata,

— zmienna kontrolna: obwod prostokgta.
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O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A

Opis doswiadczenia podany zostat w postaci szczegdlowej instrukcji dla ucznia z uwagami
dlai od nauczyciela - skierowanymi do uczniéw. Mozna wiec wykorzystaé jq wraz z propozycja

dokumentowania - przy tworzeniu karty pracy dla zajeé z pytaniem problemowym.

1. Uzupemij tabele pokazujaca jak zmienia sie pole przyktadowego prostokata o bokach a i b

(obwdd prostokgta jest staty — wynosi 16 cm, wiec a + b = 8)

2. Zaobserwuj jak zmiana dtugoéci bokow wptywa na zmiane pola prostokata.

3. Kiedy, twoim zdaniem, prostokat o danym obwodzie bedzie miat najwieksze pole

(patrz punkt Hipoteza stawiana przez uczniéw).
4. Zapoznaj sie z informacjq nauczyciela.

5. Zatézmy, ze kwadrat o boku a nie jest najwiekszym prostokatem o obwodzie 4a. Istnieje
wiec prostokat, o réznych bokach x iy, o wiekszym polu.
Zapisz rownanie, okreslajace, ze obwod tego prostokata réwny jest obwodowi naszego

kwadratu.

6. Przeczytaj polecenie na fiszce i odpowiedz. Wyniki podane sq ha oddzielnej kartce zgodnie z

oznaczeniami.

7. Zapisz powyzszy warunek w postaci prostszego réwnania rownowaznego i sprawdz poprawno$é

przeksztafcenia..
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ustalmy, ze x jest krotszym, a y - dtuzszym bokiem prostokata. Zapisz w postaci réwnania,
Ze bok o dtugoéci x jest o z krotszy od a, gdzie O < z < a. Sprawdz poprawno$é. Wyniki podane

sa na oddzielnej kartce zgodnie z oznaczeniami.

Do réwnania z punktu 7 wstaw za X to co otrzymate$ w punkcie 8. Sprawdz poprawno$¢. Wyniki

podane sqg ha oddzielnej kartce zgodnie z oznaczeniami.

Przeksztat¢ réwnanie 9 na prostsze réwnowazne mu i sprawdz poprawnosé. Wyniki podane sq

na oddzielnej kartce zgodnie z oznaczeniami

Wyznacz y z réwnania 10. SprawdZ poprawno$é. Wyniki podane sq na oddzielnej kartce

zgodnie z oznhaczeniami.

Zapisz wyrazenie algebraiczne okre$lajace pole prostokata o bokach x i y uwzgledniajac
zaleznosci wyznaczone w punktach 8 i 11. SprawdZz poprawno$é. Wyniki podane sq na

oddzielnej kartce zgodnie z oznaczeniami.

Przeksztat¢ wyrazenie do najprostszej postaci mnozac sumy algebraiczne i redukujac wyrazy

podobne. Sprawdz , czy wykonate$ poprawnie przeksztatcenia.

Poréwnaj pola kwadratu o boku a i prostokata o bokach x i y wstawiajac wtasciwg relacje ,<”,

»>" badZ =" pomiedzy wyrazenia okreélajace ich pola a® ... x*y.

Uzasadnij, dlaczego tak uznate$. Przedyskutujcie w parach swoje uzasadnienia i zapiszcie

wspolne na oddzielnej kartce.

O Podsumowania doswiadczenia:

W ramach podsumowania dodwiadczenia mozna zaproponowaé uczniom, by w parach przedyskutowali

pomyst na dodwiadczalne rozwigzanie problemu : Ktéry z wielokqtéw o danym obwodzie ma

najwieksze pole: tréjkqt réwnoboczny, kwadrat, czy szesciokqt foremny?

Uczniowie powinni zastanowié sie nad dwoma etapami doswiadczenia:

1. Jak zaplanowaé doswiadczenie dla obwodu wyrazonego konkretna liczba,

2. Jak przeprowadzié uzasadnienie ogoblne.
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Pomysty uczniéw nalezy zinwentaryzowaé (np. zapisywaé na tablicy) i przedyskutowaé - ocenié
czy z ich wykorzystaniem mozna otrzymaé odpowiedZ na pytanie problemowe. Takie podsumowanie

moze byé wstepem umozliwiajacym samodzielne zaplanowanie i wykonanie dodwiadczenia.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

— 'V Rozumowanie i argumentacja: uczef prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty
uzasadniajace poprawno$é rozumowania.

— 1 Wykorzystanie i tworzenie informacji: uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze
matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych
wynikow.

— 11 Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji: uczen uzywa prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami
matematycznymi.

b) wymagania szczegéfowe - tresci nauczania

— 6 Wyrazenia algebraiczne: 1) uczen opisuje za pomocg Wyrazeh algebraicznych zwigzki miedzy
réznymi wielkosciami; 5) mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz,
w nietrudnych przyktadach, mnozy sumy algebraiczne; 7) wyznacza wskazanag wielko$é
z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych.

— 7 Réwnania: 1) uczen zapisuje zwiazki miedzy wielkosciami za pomocg réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma, w tym zwigzki miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi
i odwrotnie proporcjonalnymi; 3) rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedng niewiadoma;
7) za pomocg, réwnan lub uktadéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.
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Poniewaz przygotowujac scenariusz nie korzystatem z zadnej konkretnej inspiracji nie przywotuje
tu pozycji w zakresie literatury. Uczniowie przygotowujac swoje dodwiadczenie moga korzystaé np.
z podrecznika do matematyki:

1. Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq
M. Dobrowolskiej.
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