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Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé

odpowiedZ doswiadczenie

Podobiefstwo. Badanie geometrycznych witasnoéci figur oswietlonych punktowym Zrédtem $wiatta.
Ktory ze sposobdéw: zaproponowany przez Maéka, czy przez Gosie pozwoli uzyskaé trojkat
podobny?

B. Podstawowe pojecia

- podobienstwo figur (w zaleznosci od decyzji nauczyciela - jednoktadnosé).

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij
o BHP)

Zadanie A:

Gosia, Ania i Maciek mieli za zadanie przygotowaé urzadzenia multimedialne do publicznej prezentacji
na $wietlicy szkolnej ich projektu geometrycznego - o konstrukcjach. Postanowili zrobié proébe
projekcji swojej prezentacji wiodacej. Wypozyczyli przenoény ekran, laptop i projektor
multimedialny, by pod opieka Pani ze $wietlicy sprawdzié, czy podczas wystgpienia ich zespotu
projektowego nie zdarzq sie jakie$ niespodzianki techniczne. I chyba dobrze, ze zrobili prdbe,
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bo wiele ktopotu sprawito im takie ustawienie projektora i ekranu, by obraz rzeczywiscie byt
prostokatny. Nazajutrz Ania zaskoczyta ich propozycja, by wyjasnié dlaczego obraz stale prébowat
byé czworokatem niepodobnym do prostokata, skoro w klasie nie byto z tym problemu. Gosia
i Maciek obiecali, ze nad tym pokombinuja. Gdy spotkali sie ponownie, Gosia powiedziata, ze wediug
niej idealny obraz - podobny do oryginalnego slajdu, otrzyma sie wéwczas, gdy kazdy punkt
na ekranie bedzie o tyle samo odlegty od odpowiadajgcego mu punktu na slajdzie. Maciek byt
jednak odmiennego zdania. Jego koncepcja byta bardziej zawita i tak ja wyjasnik
~obraz podobny bedzie wtedy, gdy kazdy punkt na ekranie zostanie oddalony od swego oryginafu
tyle samo razy w stosunku do odlegtosci oryginatu od Zrédfa swiatta”. Poniewaz dziewczeta nie
bardzo to zdanie zrozumiaty zrobit im rysunek dla dwukrotnego powiekszenia:

- Ale czemu uparliscie sie na tréjkaty i do tego chyba réwnoboczne, przeciez my chcieliémy otrzymaé
prostokat ? - spytata Ania. Tu akurat Gosia i Maciek mieli podobne argumenty:
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- po pierwsze istotna jest zasada, wiec jesli jest prawidiowa sprawdzi sie takze dla prostokgta.
- po drugie, jak pamietasz z geometrii, ksztaft wielokgta utrzymywany jest przez wzajemne potozenie
wierzchotkéw, wiec czym ich mniej, tym fatwiej prowadzi¢ analize,

- po trzecie tréjkat jest réwnoboczny, bo podobienstwo musi zachowywaé katy i od razu bedzie
widaé, czy sie nie robi jaki$ inny rodzaj trojkata,

- przy okazji boki powinny byé proporcjonalne, wiec to takze przemawia za wyborem trojkata
réwnobocznego - nie trzeba robié¢ skomplikowanych pomiaréw i dzielen.

- OK, rozumiem, ale wiecie co, mysle, ze zaden z waszych pomystéw sie nie sprawdzi - powiedziata
Ania.

A ty jak myslisz, kto ma racje?
Zapisz swojaq hipoteze w zeszycie.

Zadanie B:

Poniewaz w trakcie realizacji projektu wszyscy troje nauczyli sie dobrze pracowaé w programie Cabri
i nawet krecili filmy, za pomocq ktérych wyjasniali konstrukcje geometryczne zdecydowali,
ze przygotujq model geometryczny dla kazdego z pomystéw i udokumentujq wynik badania za pomocq,
filméw. Pierwszy swoje filmy zdecydowat sie pokazaé Maciek. Uznat, ze musi opowiedzieé jaka byta
koncepcja jego badan:

~Postanowifem zbudowaé model przypominajqcy aparat kinowy, Mocng zaréwkq oswietlam kadr
filmu (nasz tréjkqt réwnoboczny). Oddalatem od zaréwki kadr i ekran w ten sposéb,
by powstawat na ekranie powiekszony (tyle samo razy) obraz podobny do tego - z klatki
filmowej - czyli takze trdjkqt réwnoboczny. W ten sposéb udato mi sie pokazaé to, co chciatem.
Pierwsze dwa filmy ilustrujq sytuacje, gdy trdjkqty podobne sq w skali 2, kolejne dwa filmy
wykonatem dla trzykrotnego powiekszenia".

Obejrzyj kolejne cztery filmy Maéka. Czy obserwacja pozwala potwierdzié stusznoé¢ jego hipotezy?
(nalezy odtworzyé kolejno filmy Macka "Figury jednokfadne 1", "Figury jednokfadne 2", "Figury
jednoktadne 3", "Figury jednoktadne 4").

Zadanie C:

Dziewczeta byly zachwycone dzietem Macka. Ania zapytata: ,A moze i twoja metoda Gosiu dato
sie osiagnaé¢ podobiehstwo?". Gosia usmiechnefa sie tajemniczo i odtworzyta swéj film.

Obejrzyj film Gosi. Czy obserwacja pozwala potwierdzié stusznoé¢ jej hipotezy?
(nalezy odtworzy¢ film Gosi "Figury jednoktadne 5").
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D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu.

Dla doéwiadczenia Macéka

— zmienna niezalezna: odlegtosci kadru filmowego oraz ekranu od punktowego Zrodta $wiatta,
— zmienna zalezna: odlegtosci od zaréwki do wierzchotka kadru i od wierzchotka kadru

do wierzchotka obrazu (dla wszystkich trzech wierzchotkéw tréjkqta),
— zmienna kontrolna: krotno$¢ powiekszenia oraz podobiefstwo Figur.

Dla dodwiadczenia Gosi

— zmienna niezalezna: odlegtoéci obrazu od kadru filmowego,

— zmienna zalezna: obserwujemy, czy figury beda podobne,

— zmienna kontrolna: odlegtoéci miedzy wierzchotkami kadru filmowego, a odpowiednimi
wierzchotkami ich obrazu sq takie same dla kazdej z trzech par. Nie zmieniamy takze
odlegtosci kadru od punktowego Zréodta $wiatta.

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

Podreczniki do matematyki w gimnazjum traktujacych o podobieAstwie figur np. Matematyka 3.
Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq M. Dobrowolskiej.
Ponadto o zasadzie dziatania ,camera obscura” bez trudu znajda wiele propozycji w Internecie
np. w lokalizacji: http://pl.wikipedia.org/wiki/Camera_obscura

D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)
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E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki dodwiadczenia sq zgodne z hipotezq? TAK O NIE O
Wypowiedz uzasadnij.

F. Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sie, ze:

Wybierz, co najmniej jedno ze zdan i dokonhcz je:
1. Zaciekawito mnie

G. Praca domowa

- Narysuj dowolng figure geometryczng i powieksz jag lub pomniejsz wedtug wybranej przez siebie
skali - metoda Maéka.
- Jak trzykrotnie pomniejszyé figury metoda Maéka?
- Jak dziata ,camera obscura™?
Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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