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Pokaz mi jak wyglgdasz, a powiem ci gdzie mieszkasz.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut (nie obejmuje czasu potowu dafni)

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Na podstawie, jakich cech budowy klasyfikujemy dafnie do bezkregowcéw?
2. Jakie cechy $wiadcza o tym, ze nalezqg do stawonogéw, podtyp skorupiaki?

3. Jakie cechy wyglagdu badanych dafni moga nas informowaé o warunkach panujacych

w zbiorniku wodnym, w ktérym zyja?

4. Dlaczego przy niekorzystnych warunkach $rodowiska dafnie przestawiaja sie z rozrodu
partenogenetycznego na rozmnazanie pitciowe? Jakq korzy$é w takiej sytuacji przynosi

zmiennos$¢ genetyczna?

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Warunki panujace w okredlonym zbiorniku wodnym maja wptyw na wyglad i cykl zyciowy
zamieszkujacej go populacji dafni. Co z kolei pozwala wnioskowaé o warunkach $rodowiska

na podstawie wyglgdu zewnetrznego skorupiakdéw.
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DOSWIADCIENTE

O Potrzebne materiaty, przyrzqdy:

—  zbiornik stojacej wody w poblizu szkoty, badZ miejsca zamieszkania uczniéw,

— szklany st6j,
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— niewielki czerpak,
—  binokular badZ mikroskop $wietlny,

— ilustracje znajdujace sie w materiatach pomocniczych.

O Uwagi dotyczgce BHP:

Uczniowie powinni otrzymaé zgode od rodzicéow na wycieczke w okolice szkoty i potéw dafni.
Po zakohczeniu dodwiadczenia klasa wypuszcza zyjace dafnie do zbiornika wodnego, z ktérego zostaty

wytowione.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna: proponowane doswiadczenie jest rodzajem obserwacji: nie ingerujemy
w $rodowisko i nie zmieniamy warunkéw, w jakich zyja dafnie. W przypadku doswiadczenia,
w ktérym uczniowie badajg rozwielitki pochodzgce z roznych zbiornikéw wodnych, warunki
$rodowiska zmieniaja_ sie oczywiscie, w zaleznosci od pobranej proéby, jednak czynnik ten nie
jest przez nas kontrolowany. Dlatego tez nie wprowadzamy zmiennej niezaleznej,

— zmienna zalezna: ilo§¢ samic produkujacych jaja przetrwalnikowe, przypadajaca na badana
probe,

— zmienne kontrolne: 1loé¢ badanych osobnikéw, warunki panujace w pomieszczeniu, czas

od wyfowienia dafni ze zbiornika wodnego do zakohczenia eksperymentu.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Doswiadczenie zakfada badanie populacji dafni w zbiornikach wodnych znajdujacych sie w poblizu
szkoly. Uczniowie ogladaja schwytane skorupiaki pod mikroskopem $wietinym, badZ binokularem.

Na podstawie ich wygladu wnioskuja o warunkach $rodowiska panujacych w okreslonym zbiorniku.

O Metody:

1. Uczniowie dzielq sie na 2-3 osobowe zespoty badawcze.
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2. Lokalizujg najblizszy zbiornik wody stojacej na $wiezym powietrzu (jedli czas i warunki
na to pozwalaja, warto pobraé prébki z roznych zbiornikéw wodnych, patrz: modyfikacje

doswiadczenia).

3. Oceniaja warunki panujace w zbiorniku: jego wielko$é, doptyw $wiezej wody, ilod¢ zawiesiny

organicznej, temperature wody.

4. Jesli temperatura na dworze wynosi powyzej pietnastu stopni, na powierzchni wody powinny

by¢ widoczne zerujace dafnie. Uczniowie fapiq je do stoikéw i zanoszq do szkoty.
5. Kazdy zesp6t powinien mieé w stoiku te samg, liczbe dafni (okoto dziesieciu).

6. Uczniowie ogladaja dafnie pod binokularem, poréwnuja z ilustracjqg 1, odnajduja pancerzyk
dafni, lokalizujq odnéza, uktad pokarmowy, komore legowq i serce. Okreélaja kolor dafni, ilo$é
mtodych osobnikéw; znajdujq jaja i poréwnujac z ilustracjami 3A i 3B, oceniaja czy sqg to jaja

patogenetyczne, czy przetrwalnikowe. Obserwacje zapisujg w zeszycie.
7. Nauczyciel zbiera informacje od kazdego z zespotdw i zapisuje na tablicy.

8. Wybrani uczniowie obliczaja procent dafni produkujacych jaja przetrwalnikowe w populacji;
procent osobnikéw miodych, procent dafni zabarwionych na czerwono; procent tych w kolorze

zielonym i tososiowym, przypadajacy na probe catej klasy.

9. Na podstawie otrzymanych wynikéw uczniowie okreslajg warunki panujace w zbiorniku
wodnym: iloé¢ i rodzaj dostepnego pozywienia, stezenie tlenu w wodzie (wysokie czy niskie),
temperature, jaka utrzymuje sie w wodzie przez wiekszo$é¢ dnia, dostepnoé¢ swiatta w ciggu

doby.

10. Nastepnie zastanawiajq sie, czy wnioski sa zgodne z ich wczesniejszymi obserwacjami.

B Proponowany sposob opracowania wynikow:

Kazdy z uczniéw zamieszcza w zeszycie opis przeprowadzanego doswiadczenia. Odpowiada na pytania:
Na podstawie jakich cech budowy dafnie klasyfikowane sq jako skorupiaki? Jaki pedzq tryb zycia?
Jakq funkcje petnia w prostych ekosystemach wodnych? Uczeh zapisuje zebrane obserwacje cafej

klasy w postaci kolorowego wykresu stupkowego.
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Cechy populacji dafni zZyjacej w stawie parku
Morskie Oko w Warszawie - 12 maja 2011
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401 @ ilos¢ badanych dafni

30 @ ilos¢ dafni z jajami partogenetycznymi
ilos¢ dafni z jajami przetrwalnikowymi

20 @ ilosc¢ dafni bez widocznych jaj

10 @ ilos¢ dafni w kolorze czerwonym
ilos¢ dafni w kolorze zielonym

Na podstawie wykresu wyciaga wnioski dotyczace warunkéw $rodowiska w jakich zyje badana

populacja. Wnioski zapisuje w zeszycie.
B Proponowana interpretacja wynikow:

Przebadano facznie pieédziesiqt losowo wybranych osobnikéw, pochodzacych ze stawu w warszawskim
parku Morskie Oko. Na podstawie wykresu stwierdzamy, ze u 58% wystepujq jaja partenogenetyczne,
24% posiadato jaja przetrwalnikowe, a u 12% jaja nie wystepuja. Obecno$é jaj przetrwalnikowych
u duzej czesci populacji $wiadczy o niekorzystnych zmianach $rodowiska: obnizeniu temperatury,
wydfuzeniu okresu nocnego, badZ tez wysychaniu zbiornika i zmniejszonym dostepie do pozywienia.
Poniewaz nadal przewazajq samice partogenetyczne, mozemy wnioskowaé, ze zmiany te dopiero
sie rozpoczety i populacja jest w stanie transformacji z jednego typu rozrodu na inny. Dafnie,
u ktérych nie zaobserwowano jaj sa prawdopodobnie osobnikami mtodymi, badZ tez pojawiajacymi sie
okresowo samcami. Czerwone zabarwienie u 88% przebadanych osobnikéw, $wiadczy o niskiej
zawartosci tlenu w wodzie, w ktérej przebywaja dafnie. Z kolei zielony kolor pozostatych 12%

oznacza, ze gtéwny rodzaj pozywienia skorupiakéw stanowig glony.
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B Proponowane modyfikacje doswiadczenia:

— Poszczegblne zespoty moga zbadaé dafnie pochodzace z réznych zbiornikéw wodnych
(mniejszych iwiekszych, z wodq stojaca, czy czesciowo wymieniang), pobieznie ocenié
liczebno$é populacji, wysnué wnioski na temat tego jak wyglad i cykl rozwojowy rozwielitki
zalezy od warunkéw $rodowiska, w jakim zyja,

— Po umieszczeniu dafni pod mikroskopem, uczniowie mogq sprobowaé znalezé serce skorupiaka
i obserwowaé ruch komérek krwi. Moga tez sprobowaé policzyé, jak szybko bije serce
w stresujacych warunkach laboratoryjnych.

— Jedli w populacji ztapanych rozwielitek znajduje sie wiele osobnikéw o czerwonym zabarwieniu,
mozna poprosi¢é wybranych uczniow o przygotowanie krotkiej prezentacji na temat
hemoglobiny, z uwzglednieniem informacji na temat tego gdzie znajduje sie to biatko

w organizmie cztowieka i jaka petni funkcje.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele
— Il uczen planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
okredla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badang, opracowuje wyniki,

formutuje wnioski; przeprowadza obserwacje preparatow $wiezych i trwatych.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania
—~ 3.8 uczeh wymienia cechy umozliwiajace zaklasyfikowanie organizmu do konkretnej grupy
taksonomicznej (...) oraz identyfikuje nieznany organizm, jako przedstawiciela jednej z nich,

na podstawie obecnosci tych cech.
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— 3.9 poréwnuje cechy morfologiczne, $rodowisko i tryb zycia wyzej wymienionych grup

s

JTBLIOGRAFTA —
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1. Introduction to Daphnia Biology; http://www.nchi.nim.nih.gov/books/NBK2042/

zwierzaqt.

2. Daphnia spp., water flea; http://www.geochembio.com/biology/organisms/daphnia/
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