UNIA ELSROP EISXA
,ﬂ omervoza ¥ e ®RE

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé

odpowiedZ doswiadczenie

Podobiefstwo. Badanie wtasnosci figur oswietlonych réwnolegiq wiazka $wiatta.

Przedstawiony program badah zaktada odkrywanie wtasnosci pary odcinkéw oswietlonych réwnolegiq,
wiazka $wiatta. W tym celu uczniowie odpowiadajq (stawiajac kolejne hipotezy) na nastepujace
pytania badawcze (w tekscie rozprawki sformutowano je réwnowaznie):

a) Czy dtugosé obrazoéw ulega zmianie wraz ze zmiang kata oéwietlenia?
b) Czy ulega zmianie réznica dtugosci odcinkéw przy zmianie kata odwietlenia?
c) Czy obrazy pary odcinkéw sqg do nich proporcjonalne?

B. Podstawowe pojecia
- proporcjonalno$é odcinkéw,

- jak sprawdzi¢ czy odcinki sa proporcjonalne.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij

o BHP)

Zadanie A:

Zapoznaj sie z opowiadaniem ,,O wedrujacych ze stohcem odcinkach”.
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Marta zazwyczaj podjezdza do szkoty autobusem linii podmiejskiej (czerwony) lub PKS-em
(niebieski). Odkad pojawit sie nowy, podwojny przystanek, Marta, oczekujac na przyjazd,
obserwuje jak po betonowych ptytkach ,wedruja wraz ze stoncem” kolorowe odcinki. Skad
sie tu wziety? Ot6z brzegi wspolnego dachu wykonano z poiprzezroczystych, dwukolorowych
obwiedni w kolorach: dtuzszy - czerwonym, zaé krétszy - niebieskim. By mogta to sobie wyobrazié
jej kolezanka Ela - Marta wykonata taki rysunek:

Te zétte pdiproste to oczywiscie promyki stonca. Poniewaz Marta dojezdza do szkoly na rdzne
godziny, kolorowe odcinki poruszajq sie wraz ze stoAcem. Zawsze jednak czerwony jest dtuzszy,
a niebieski krotszy. Marte zaciekawito nawet, czy ich dtugosci zmieniajq sie w czasie wedrowki
i zaplanowata, by nazajutrz udaé sie na przystanek ,na kilka autobuséw” przed czasem,
by za pomocq krawieckiej miarki przynajmniej dwukrotnie, w odstepie niemal godziny, dokonaé
pomiaréw. Jakiez spotkato jq rozczarowanie, gdy nastepny poranek okazat sie deszczowy,
bez nadziei na wspotprace ze strony naszej gwiazdy dziennej. Po powrocie ze szkoly Marta nie
umiata sie doczekaé kolejnego dnia. Ale prognozy pogody nie byty optymistyczne; ,zaniosto sie”
przynajmniej na tydzieh. I wtedy dostata olénienia. Przeciez juz raz narysowata dla Eli rysunek.
Moze datoby sie zrobi¢ model geometryczny tej sytuacji za pomoca, programu do nauki geometrii,
ktéry poznata na koétku matematyczno-informatycznym? Wazne jest tylko, by promienie
wyznaczajace odcinki na trotuarze byty réwnolegte (no wiaénie dlaczego one sq réwnolegte?).
Marcie udato sie zbudowaé model, za pomocq ktérego dokonata obserwacji i zaspokoita
swaq_ciekawo$é.

Zadanie B:

Jak myilicie: Czy ,wedrujace ze stohcem” odcinki zmieniaty swaq diugosé? Postawcie swojq hipoteze,
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a nastepnie przeprowadzcie obserwacje wykorzystujac nagrany przez Marte film pt. ,,Odcinki
proporcjonalne 1”. Po obejrzeniu wiasnego filmu Marta byta bardzo z siebie zadowolona i niemal
pewna, ze wedrujace odcinki nie zmieniajq swej diugosci.

Zadanie C:

A jak wy uwazacie? Przedyskutujcie to w parach, a nastepnie zobaczcie co uzyskata Marta,
gdy postanowita skorzysta¢ z mozliwosci pomiaru dtugosci odcinkéw. W efekcie jej dalszych badan
powstat film ,,Odcinki proporcjonalne 2”.

Zadanie D:

Do jakich wnioskéw prowadzi obserwacja tego, co pokazuje ten naukowy film Marty? Zapiszcie
wnioski w zeszycie.

Zadanie E:

Opiszcie teraz zmienne tak, jakbyscie prowadzili rzeczywista obserwacje w stoneczny dzien.
Co jest zmienng niezalezng (co zmienia nam stofice)?

Co jest zmienng zalezng (jaka zmiane obserwujemy)?

Co jest zmienng kontrolng (czego nie zmieniamy)?

Zadanie F:

Przeczytajcie co na zakohczenie badah powiedziata Marta:

~Dobrze, ze nie poprzestatam na pierwszej obserwacji. Jednak zmysty potrafiq nas zwodzié, Teraz
rozumiem, nawet, ze wedrujace odcinki zachowywaty sie analogicznie jak wedrujace cienie; rankiem
i wieczorem sa diuzsze, a w potudnie krétsze. Jakzez mogtam od razu na to nie wpasé?”
I to juz koniec? Nie! Marte znéw ,,uwiodty” wedrujace odcinki. Co tym razem zaczeto zaprzqataé
jej gtowe?

Zadanie G:

Przeczytajcie kolejny odcinek tej opowiesci.

-Wiadomo: odcinki sie zmieniaja, bo stohice tworzy obrazy pod coraz nowym kagtem.
Ale te na brzegu dachu ani drgna. Stale majq te samq dtugo$é. Jedyne co wydaje sie wspdlne
te pary to fakt, ze zawsze czerwony wedrujacy jest diuzszy od wedrujacego niebieskiego” -
pomyélata Marta. Ciekawe czy zawsze o tyle samo?

Zadanie H:

A jaka wy postawilibyscie hipoteze na tak sformutowane pytanie badawcze? Poniewaz Ela, znana
nam juz, mtodsza kolezanka Marty chciata pomoéc jej w badaniach - w sposéb tradycyjny,
zaproponowata nastepujace doswiadczenie:

1. Narysuje dwa odcinki; dtuzszy - czerwony i krotszy - niebieski, a pod nimi prostag, na ktorej
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pojawiq sie obrazy stoneczne tych odcinkéw (analogicznie jak na filmach Marty).

2. Przepuszcze przez kohce odcinkéw réwnolegte promienie stoneczne i zaznacze na prostej obrazy,
ktére powstaja.

3. Zmierze dtugosci tych obrazéw i oblicze réznice. Badanie powtérze trzykrotnie dla réznych
katoéw padania promieni stonecznych.

Zadanie I:

Ela przestata swoje rysunki, mozecie wiec sami przeprowadzié eksperyment z ich wykorzystaniem
wedtug zataczonej powyzej instrukcji.

6.74 cm

Zadanie J:

Przedstawcie wnioski z waszych pomiaréw.
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Zadanie K:

Wykorzystaj te same rysunki do odpowiedzi na jeszcze jedno pytanie, ktore postawita Marta:
A moze wedrujace odcinki sq proporcjonalne do oryginatdw, tzn. podobnie jak te z dachu
przystanku pozostajg do siebie w tym samym stosunku?

Postawcie wiasng hipoteze.

1. Wymyslcie w parach instrukcje doswiadczenia.

2. Skonsultujecie jg na forum klasy.

3. Przeprowadzcie badanie.

4. Sformutujcie, a nastepnie przedyskutujcie wnioski.

D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna)
2. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna)

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne)

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

1) Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum. Wydania sprzed roku 2011. Praca zbiorowa
pod redakcjag M. Dobrowolskiej.

D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)
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Doswiadczenie 1 - obserwacja

Czy wedrujace odcinki zmieniajq dtugo$é? WNIOSEK:

Do tabeli wpisz pomiary i wyniki obliczeh:

Dtugosci odcinkéw

Eksperymenty . Rysunek Eli nr 1 Rysunek Eli nr 2 Rysunek Eli nr 3
oryginalnych
Dos$wiadczenie | czerwony | niebieski | czerwony | niebieski | czerwony | niebieski | czerwony | niebieski
2

eksperyment
Czy wedrujace czerwony minus
odcinki réznia

sie 0 tyle niebieski —

samo?

czerwony | niebieski | czerwony | niebieski | czerwony | niebieski | czerwony | niebieski

Doswiadczenie
3 eksperyment

Czy wedrujace czerwony
odcinki sq podzielic przez
proporcjonalne
e niebieski —
oryginalnych?
= S,
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E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sq zgodne z hipoteza? TAK O NIE O
WypOW|edz uzasadnij.

i i
| |
| |
| |
F. Podsumowanie

Nauczyiam / Nauczytem sie, ze:
L e |
| |
| |
| |
Wyblerz co najmniej jedno ze zdan i dokohcz je

: 1. Zaciekawito mnie :
| |
| e et et e et e e e e i
| |
| 2. Udato mi sie |
| |
| mmmmmmmmmm————————m—yymypym s g, g, |
: 3. Chciatfabym/ Chciatbym wiedzieé wiecej :
| |
S, i
| |
| 4. Zauwazylam/ Zauwazytem réwniez |
i i
| e e e e e e [

G. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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