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Co nas chroni przed UV?

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 2 x 45 minut (rzeczywisty czas pracy uczniéw). Eksperyment wymaga

odparowania rozpuszczalnika organicznego. Z tego wzgledu cate doswiadczenie zajmuje dwa dni.

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Czy znajdujacy sie w korzeniach marchwi beta-karoten chroni przed dziataniem
promieniowania UV?

2. Czy metalowa plytka powleczona warstwg beta karotenu bedzie nagrzewaé sie wolniej
pod lampg UV, niz czysta ptytka?

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Beta-karoten jest czasteczka, ktorej cze$é stanowi uktad szeregu sprzezonych wigzah
podwojnych wegiel-wegiel. Taki uktad powoduje rozpraszanie promieniowania UV, dlatego
chroni przed szkodliwym dziataniem promieniowania stonecznego.

2. Plytka powleczona warstwg beta karotenu powinna nagrzewaé sie wolniej pod lampg UV.
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O Potrzebne materiaty, przyrzqdy:

—~ 200 ml $wiezego soku z marchwi (moze byé kupny, butelkowany sok, swiezo wyciskany,
bez konserwantdéw),

— 200 ml spirytusu 90%,
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— 200 ml benzyny,

— 3 blaszki aluminiowe (przyblizone wymiary: 4 cm?),
— lampa UV,

— 3 x termometr z czujnikiem (najlepiej na klips),

— klej z maki,

- 3 x potlitrowy pojemnik,

— jednorazowy filtr do kawy,

— wycigg w pracowni chemicznej.
O Uwagi dotyczgce BHP:

Praca z benzyng musi odbywaé sie pod wtgczonym wyciggiem. W czasie pracy z lampag UV uczniéw

obowigzujq okulary ochronne.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna (jakie zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé?): obecnosé lub brak beta-
karotenu na powierzchni aluminiowej blaszki,

— zmienna zalezna (jaka zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé?): temperatura
odwietlanej blaszki,

— zmienne kontrolne (czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé?): czas oéwietlania,

odlegto$¢ blaszek od zrodta swiatfa.

O Kontrola:

— blaszka aluminiowa pokryta klejem zrobionym z mgki i wody (skrobia nie zawiera sprzezonych

wigzan podwdjnych wegiel-wegiel i nie powinna rozpraszaé promieniowania UV).

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Uczniowie badajq dziatanie beta-karotenu poréwnujac predko$é rozgrzewania sie czystej aluminiowej

blaszki z predkoéciq rozgrzewania sie takiej samej blaszki pokrytej warstwgq karotenu.
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O Metody:

1. Sok marchwiowy przelaé¢ do pojemnika, wymieszaé doktadnie ze spirytusem.

N

Uzyskany roztwor przesaczy¢ przez filtr do kawy.

w

. Do filtratu dodaé 200 ml benzyny.

4. Doktadnie wytrzasaé przez 4 minuty (roztwor rozdzieli sie na dwie fazy, beta-karoten bedzie

znajdowat sie we frakcji benzynowej).

5. Ostroznie zlaé frakcje benzynowa do kolejnego pojemnika.

o

. Pozostawié pod wyciagiem do odparowania.

7. W ciggu nastepnej doby nauczyciel kontroluje doswiadczenie sprawdzajac, co jakié czas,

czy benzyna juz odparowata.
8. Kiedy roztwor osiagnie konsystencje gestej papki zamyka szczelnie pojemnik.

9. Na nastepnej lekcji uczniowie pokrywajaq jedng z aluminiowych blaszek papka zawierajaca

beta-karoten.
10. Drugaq blaszke pokrywajaq farbg plakatowa,
11. Trzeciq blaszke pozostawiajq czysta.
12. Do blaszek podiaczajq termometry-klipsy.
13. Blaszki ukfadajg pod wigczong lampg UV.

. — lampa UV
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14. Co 10 minut sprawdzajq i zapisujg temperature blaszek.

B Proponowana interpretacja wynikow:

Uczniowie zapisujg wyniki doswiadczenia w formie wykresu liniowego. Wyjasniaja znaczenie kontroli
w eksperymencie. Odpowiadajg na pytanie: dlaczego blaszka pokryta beta-karotenem wyizolowanym
z korzenia marchwi nagrzewata sie wolniej od blaszki, ktéra byla pomalowana farbg plakatowq i

od blaszki, ktora nie byta niczym pokryta? Whnioski zapisujg w zeszycie.
B Proponowane modyfikacje doswiadczenia:

Uczniowie moga dodatkowo sprawdzi¢ czy istnieje réznica w tempie podgrzewania blaszek

przy pomocy innego zrédfa ciepta, na przyktad potozonych w poblizu kaloryfera.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogoélne - cele

— 1 Znajomo$é metodyki badah biologicznych: uczeh planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i proste dodwiadczenia biologiczne; okresla warunki dodwiadczenia (...), formutuje
wnioski, przeprowadza obserwacje preparatéw (...)

— Il Rozumowanie i argumentacja: uczeh interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe miedzy faktami, formufuje wnioski i przedstawia opinie zwigzane

Zz omawianymi zagadnieniami biologicznymi.
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b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania

— 1 Zwigzki chemiczne budujace organizmy: uczeh wymienia najwazniejsze pierwiastki budujace
organizmy i wykazuje kluczowq role wegla dla istnienia zycia.

— 11 Budowa i funkcjonowanie komorki: uczen poznaje elementy budowy $ciany komérkowej.

— VII Stan zdrowia i choroby: 1) Uczeh przedstawia znaczenie pojeé: ,zdrowie” i ,choroba”. 4)

Uczeh przedstawia czynniki sprzyjajace rozwojowi choroby nowotworowej (promieniowanie

)

uv).
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