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Wptyw temperatury na szybkosé¢ reakcji chemiczneyj.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:

szybko$¢ reakcji chemicznej,

— temperatura,

zderzenia czgsteczek,

energia czgsteczek.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Temperatura, podobnie jak stezenie oraz stopien rozdrobnienia reagentéw wplywa na

szybko$¢ reakcji chemicznej.

2. Reakcja chemiczna zachodzi szybciej w podwyzszonej temperaturze.
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O Potrzebne materiaty, przyrzqdy:

Zadanie A
— 2 probéwki, 2 zlewki o pojemnoéci 500cm?®, statyw do probéwek, czajnik, pinceta, kostki lodu,

rozciehnczony kwas solny, wstqzki magnezowe, woda.

Zadanie B
— 3 zlewki o pojemnoéci 100cm?, palnik, tréjnog, siatka ze spiekiem ceramicznym, szczypce, 30%

roztwor kwasu azotowego(V), 10% roztwor jodku potasu.
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O Uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa. Niezbedny

jest kitel, okulary ochronne oraz rekawice.

Kwas solny:

R 34 powoduje oparzenia.

R 37 dziafa draznigco na drogi oddechowe.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas azotowy(V):

R 34 powoduje oparzenia.

S 23 nie wdychaé pary/rozpylonej cieczy.

S 26 zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq ilodcig wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.
O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna zalezna: szybko$¢ wydzielania sie piany lub zmiana koloru,
— zmienna niezalezna: temperatura,

— zmienne kontrolne: stezenie substratéw, wielko$¢ rozdrobnienia (state).

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Do dwéch probéwek wlewamy 2cm® rozcieficzonego kwasu solnego (ok. 10%). Jedna z probéwek
umieszczamy w zlewce z goraca wodg, natomiast drugag w zlewce z kostkami lodu. Po 3-4 minutach

do obu probdéwek dodajemy po jednej wstgzce magnezowej. Obserwujemy zachodzgce zmiany.
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Obserwacje: W probéwce nrl. reakcja przebiegata gwattowniej (wieksza ilo¢ piany). Przy wylocie

probéwki zauwazalne byty wieksze ilosci gazu.

Whiosek: Temperatura przyspiesza reakcje chemiczng, Obserwowany gaz u wylotu probéwki

to wodér.

Reakcje zachodzqce:

2HCI + Mg > MgClZ + Hyt
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Zadanie B:

Do trzech zlewek o pojemnoéci 100cm® wlewamy 10cm® kwasu azotowego. Zlewki ogrzewamy (zlewka
nr 1. do 30°C, zlewka nr2. do 50°C, zlewka nr3. do 70°C). Nastepnie jednoczeénie wlewamy roztwor

jodku potasu do wszystkich zlewek. Obserwujemy zachodzgce zmiany.
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Obserwacje: Zawartosé zlewki nr3. najszybciej zmienita swoj kolor. Widoczne byty kteby brazowego
gazu.

Whioski: Temperatura przyspiesza reakcje chemicznag, Obserwowane kteby gazu to pary jodu oraz

tlenku azotu(1V).

Reakcje zachodzace:

2KI + 4HNO3z; > 2KNO3 + I, + 2NO, + 2H,0
B Whniosek ogolny:

Im wieksza temperatura, tym szybciej zachodzi reakcja chemiczna. Podczas ogrzewania czgsteczki
substancji zwiekszajq swoja energie, co powoduje ich wzmozony ruch oraz prawdopodobieAstwo
zderzenh. Czestsze zderzenia czgsteczek utatwiajg rozerwanie starych wigzah i tworzenie nowych,

a w konsekwencji szybszy przebieg reakcji chemicznej.
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O Podsumowania doswiadczenia:

1. Co to jest szybkoé¢ reakcji? (Zmniejszanie sie stezenia substratéw lub przyrost stezenia

produktow).

N

Czy temperatura ma wptyw na szybko$¢ reakcji chemicznej? (Tak).

3. Czy istniejq inne sposoby przyspieszenia zachodzacej reakcji ? (Utrwalenie wiadomosci -
zwiekszenie stezenia substratéw, stopie rozdrobnienia substratéw i ich stan skupienia,

stosowanie katalizatora).

4. Co dzieje sie z czgsteczkami, kiedy podgrzewamy substancje? (Czgsteczki czesciej

sie poruszajq i zderzajg, rozrywajgq sie stare wigzania i tworzg nowe).

5. W naszym otoczeniu nieustannie zachodzq reakcje chemiczne. W jaki spos6b mozemy

je przyspieszyé? (Podgrzewanie potraw).

6. A w jaki sposob op6znié? (Chfodzenie potraw w celu zapobiegania ich rozkfadowi).

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez
nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:
a) wymagania ogolne - cele
— uczeh zapoznaje sie i utrwala wiedze na temat kinetyki reakcji chemicznych.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania
— uczen definiuje pojecia szybkosci reakcji chemicznej;

wymienia czynniki wptywajace na szybko$é reakcji chemicznej;

— doswiadczalnie sprawdza wptyw temperatury na szybko$é reakcji chemicznej;

samodzielnie wycigga wnioski i przywotuje przyktady proceséw zachodzacych w zyciu

codziennym.
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