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Pomiar pol wielokgtow nieregularnych w terenie.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut

O Kontekst w jakim wprowadzono doswiadczenie:

Pierwsza czeéé¢ zajeé odbywa sie w terenie (boisko szkolne lub inny teren o nieutwardzonej
powierzchni) za pomoca 4x4 palikéw i 4 sznurkéw o dfugoéci np. 10 m (zwiazane kohce), cztery grupy
uczniéw rozpinaja wiasne czworokaty, ktoére nie sq trapezami, starajac sie uzyskaé czworokat

o mozliwie najwiekszym polu. Nauczyciel sprawdza, czy ten warunek zostat spemiony.

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Ktoérej grupie, twoim zdaniem, udato sie zbudowaé czworokat o najwiekszym polu ?
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniéw przed przystgpieniem
do realizacji zaje¢:
Uczniowie znaja wzory na pola trdjkata i czworokatéw, znaja pojecie skali i potrafig obliczaé diugosci
odcinkéw w skali, potrafiq konstruowaé trdjkat o danych bokach. Potrafigq kresli¢ wysokosé

w trojkacie z uzyciem ekierki. Znajq jednostki dtugosci i jednostki pola. Potrafia wykonywaé pomiary

i zaokraglaé ich wyniki z podang dokfadnoscia,
O Cele osiggniete z wykorzystaniem doswiadczenia:

1. nauczyciela:

— zapoznanie uczniéw ze sposobem obliczania pél wielokatéw, gdy nie mozna skorzystaé

z gotowych wzoroéw na ich pola (pole figury ztozonej z czesci),
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wykorzystanie wczesniej zdobytych przez ucznidéw: wiedzy i umiejetnosci matematycznych
do rozwigzywania problemow praktycznych.
uczniow:

uczeh pozna praktyczny sposéb na okreslenie pola czworokgta, ktéry nie jest trapezem
i bedzie mogt go wykorzystaé jako metode dla okreslania pél dowolnych wielokatdw,

uczeh bedzie umiat uzasadnié dlaczego nie wszystkie pomiary wykonane zostaty w terenie.

Pojecia kluczowe:

wysokos¢ trojkata,

pole tréjkata,

jednostki pola,

skala, konstrukcja trojkata o danych bokach,

pole wielokata ztozonego z czesci.

Hipoteza sformufowana przez uczniéw:

Uczniowie na podstawie obserwacji stawiajg hipotezy i wskazuja, ktdrej grupie udato
sie zbudowaé czworokat o najwiekszym polu. Mozliwe jest uznanie, ze najwieksze pole
osiggneta wiecej niz jedna grupa (ich czworokaty majag najwieksze, réwne sobie

pola). Hipoteze zaleca sie formutowaé indywidualnie (bez ustalania w ramach grup).

Potrzebne materiaty, przyrzaqdy:

16 palikéw i mtotek/4miotki do ich wbijania,

okoto 40 m nie rozciaggliwego sznurka lub 4 jednakowe kawatki, ktére po zwigzaniu koAcow
pozwalajg uzyskaé czworokat o obwodzie 10 m (propozycja autora — mozliwo$é modyfikacji),
cztery tadmy miernicze o diugosci 5 metréw,

przyrzady do kreslen i pomiaréw: cyrkiel, linijka, ekierka.

Uwagi dotyczgce BHP:

Nalezy wybraé obszar do rozpinania czworokqtéw, ktéry nie zagraza spokojnej pracy ucznidw.

Szczegdlng, ostrozno$é nalezy zachowaé przy wbijaniu palikéw (wybraé teren, ktéry to umozliwia).
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Nalezy stosowaé zasady dotyczace organizacji wycieczek obowigqzujace w szkole, jedli opuszczamy

jej teren.
=N

DOSWIADCIENTE

S —

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna: ksztatt czworokata,
— zmienna zalezna: pole czworokaqta,

— zmienna kontrolna: obwod czworokata.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A

1. Narysujcie schemat czworokata rozpietego w terenie wg ponizszego wzoru i zmierzcie
wskazane odcinki a, b, c, d, x (starajcie sie oddaé przyblizony ksztatt waszego

czworokata).

2. Zmierzcie odcinki a, b, ¢, d, x z dokfadnoscia do 1 dm i wpiszcie je do tabeli 1.
Uwaga! Sprawdzcie, czy a+ b+ c+ d = 10m. Jedli nie, to dokonajcie korekty pomiaréw

i/lub niezbednego zaokrgglenia.

3. Obliczcie dtugosci odcinkbw w  skali  1:100 i wpiszcie do tabeli 1.

SprawdzZcie, czy a+ b+ ¢+ d’ = 10 cm
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4. Narysujcie w zeszycie z dokfadnoscia do 1 mm odcinki a’, b’, ¢’, d’, X'

5. Skonstruujcie trojkqt 1 o bokach x’, a’, b’, a nastepnie ,dobudujcie” konstrukcyjnie
trojkat 11 o bokach x’, ¢’, d tak, by powstat czworokat o bokach a’, b’, c¢’, d’, bedacy

obrazem (w skali 1:100) waszego czworokata rozpietego w terenie.

6. Za pomocg linijki i ekierki wykreslcie wysokosci h;’ i h,’ odpowiednio w tréjkatach 1 i 11

wedtug ponizszego schematu:

7. Zmierzcie z dokfadnoécia do 1 mm wysokosci hy’ i hy’, a nastepnie wpiszcie do tabeli 1.

8. Obliczcie rzeczywiste wymiary wysokosci tzn. h; i h, iwpiszcie do tabeli 1.

1
9. Obliczcie pole tréjkqta o bokach a, b, x, wg wzoru Pl:E‘X‘hv a nastepnie trojkqta
o bokach c, d, x wg wzoru: P, :E' X - h, . Wyniki obliczeh wpiszcie do tabeli 1.

10. Obliczcie pole waszego czworokata dodajac pola trojkatow: P, = P, + P,. Wynik obliczenia

do tabeli 1.

O Podsumowania doswiadczenia:

Grupy przedstawiaja wyniki swoich doswiadczeh (nauczyciel w trakcie pracy $ledzi i sprawdza
poprawno$¢ wykonywania doswiadczenia, by nie otrzymali ztych wynikéw - w razie potrzeby udziela
wskazowek) Indywidualnie weryfikowane sq_hipotezy. Ogtaszamy, ktérej grupie udato sie zbudowaé

najwiekszy wielokat.

Uczniowie dyskutujaq w parach dlaczego w doswiadczeniu zaproponowano podziat czworokagtéw na dwa

tréjkaty, a nie np. na trapez i tréjkat. Nastepnie przedstawiaja swoje uzasadnienia i nastepuje
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krétkie podsumowanie uczniowskich wnioskéw na forum catej klasy. Nauczyciel dba o to, by jednym
z istotnych argumentéw byta trudno$é z wyznaczaniem prostych réwnoleglych w terenie. Nastepnie,
w innych parach nalezy przedyskutowaé dlaczego nie mierzono wysokosci tréjkatow w terenie

i ponownie oméwié na forum klasy wypracowane wnioski.

Jako ¢éwiczenie utrwalajace mozna zaproponowaé uczniom prace domowa polegajaca na narysowaniu
dowolnego pieciokgta i obliczenia jego pola przez podziat na dowolne wielokaty.
Mozna tez zachecié uczniéw (zadanie nieobowigzkowe) do zastanowienia sie jak mozna, w terenie,
wyznaczaé odcinki wzajemnie réwnolegte i prostopadte oraz nad strategia budowania czworokatéw
o mozliwie najwiekszym polu. Jesli ktére$ z zadan nieobowigzkowych zostanie wykonanych warto

omoéwié je na poczatku kolejnych zajeé (zaplanowaé czas).
O Propozycja dokumentacji przeprowadzenia do$wiadczenia przez uczniow

Schemat czworokagta wg wzoru - rysunek 1. Miejsca na obliczenia pol.

P1=

Tabela 1 - do wpisywania wynikéw pomiardw i obliczen.

E(0) b(m) c(m) (o[(10)] )

a(cm) b'(cm) c'(cm) d(cm) X(cm)

h2'(cm)
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

— | Wykorzystanie i tworzenie informacji: uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze
matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

— 11 Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji: uczeh uzywa prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami
matematycznymi.

— 'V Rozumowanie i argumentacja: uczef prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty
uzasadniajace poprawno$é rozumowania.

b) wymagania szczegofowe - tresci nauczania

— 10 Figury pfaskie: 9) uczen oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatdow;

— 2 Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie): 3) uczen dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby

wymierne;

— z podstawy dla szkoly podstawowej — szczegdlnie istotne dla przedstawionego doswiadczenia:
zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci ulamka dziesietnego, zaokragla utamki dziesietne,
mierzy diugoéé¢ odcinka z doktadnoscia do 1 milimetra, konstruuje tréjkat o trzech danych
bokach, stosuje jednostki pola, oblicza rzeczywistq dtugoéé odcinka, gdy dana jest
jego diugosé w skali, oraz dtugosé odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosé.

BIBLIOGRAFIA

Pomyst doswiadczenia nie zostat zaczerpniety z konkretnej literatury. Uczniowie pragnac utrwalié
wiedze lub ja uzupemié (pomysty na wyznaczanie - nie konstrukcyjne prostopadtych i réwnolegtych)

moga wykorzystaé odpowiedni podrecznik do nauki matematyki w gimnazjum traktujacy o:
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1. polu figury zfozonej z czesci np. : Matematyka 1. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2009.
Praca zbiorowa pod redakcjg M. Dobrowolskiej,

2.twierdzeniu Pitagorasa np. Matematyka 2. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2010. Praca
zbiorowa pod redakcja M. Dobrowolskiej,

3. twierdzeniu odwrotnym do twierdzenia Talesa np. Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum.
Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcja M. Dobrowolskiej.

Uwaga 1.: tatwiej dotrzeé do potrzebnych wiadomosci wykorzystujac wczeéniejsze wydania, gdy

twierdzenie Talesa byto w podstawie programowej.

Uwaga 2.: istniejag inne, niz wskazane, praktyczne sposoby wyznaczania prostopadtych

i rownoleglych w terenie - dostepne percepcji gimnazjalisty.
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