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Korozja - na czym polega rdzewienie — korozja jako proces

nielokalny.

WIADOMOSCI OGOLNE

O Czas trwania zajeé: 90 minut

B Pojecia kluczowe:

korozja,

niszczenie,

metale,

stopy metali.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Korozja jest procesem niszczenia metali.

2. Korozja niekorzystnie wptywa na metalowe konstrukcje.
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O Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

- ocet, woda destylowana, woda z kranu, sél kuchenna, kwas siarkowy(VI), 5 zlewek, cylinder
miarowy, fyzeczka, 5 szkietek zegarkowych, pinceta, papier Scierny, krystalizator, 5 stalowych

gwozdzi.
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O Uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa. Niezbedny

jest kitel, okulary ochronne oraz rekawice.

Kwas octowy:
R10 Produkt fatwopalny.

R35 Powoduje powazne oparzenia.

S1/2 Przechowywaé pod zamknieciem i chronié przed dzieémi.

S23 Nie wdychaé oparéw.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas siarkowy(V1):

R: 35; Powoduje powazne oparzenia.
S: 26-30-45; Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloscia wody i zasiegnaé porady
lekarza. Nigdy nie dodawaé wody do tego produktu. W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz,

niezwtocznie zasiegnij porady lekarza - jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna zalezna (co badamy?): powierzchnia gwozdzia,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj roztworu,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): objetosci roztworéw, rodzaj gwozdzia, czas.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Etap przygotowania:
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Przy uzyciu papieru $ciernego starannie oczyszczamy 5 gwozdzi, a nastepnie umieszczamy

je w roztworze kwasu siarkowego(V1), w celu odttuszczenia i przeptukujemy wodq destylowana.

Sporzqdzanie préobek:

I - Do zlewki wlewamy 10cm® wody destylowanej;

11 - Do zlewki wlewamy 10cm? octu;

111 - Do zlewki wlewamy 10cm? wody z kranu;

1V - Do zlewki wsypujemy fyzeczke soli kuchennej i wlewamy 10cm?® wody destylowanej;
V - Zlewke pozostawiamy bez zmian.

W przygotowanych pieciu zlewkach umieszczamy stalowy gw6zdz. Odczekujemy 24h.

Etap kohacowy:

Gwozdzie wyciggamy i umieszczamy na odpowiednich szkietkach zegarkowych. Obserwujemy zmiany.

woda ocet woda z kranu solanka
destylowana

Obserwacje: Gwozdzie wyciagniete ze zlewek od 1 do 4 zmienity swéj wyglad. Na ich powierzchni
pojawita sie krucha substancja o barwie brgzowo - rudej. Najbardziej widoczne zmiany pojawity
sie po wyjeciu gwozdzia ze zlewki z octem, a najmniej widoczne - po wyjeciu gwozdzia ze zlewki

Zz wodgq destylowana, Brak zmian w zlewce z powietrzem.

Whioski: Pojawiajgca sie substancja o barwie brazowo - rudej to rdza, powstata m.in. z tlenkéw

niszczonych metali. éwiadczy ona o przebiegu korozji.
B Whniosek ogolny:

Korozja metali jest przyktadem reakcji utleniania i redukcji. Korozja jest to proces niszczenia metali
i ich stopow (stal to stop zelaza z weglem) pod wptywem czynnikow zewnetrznych (niezbednym

reagentem jest woda). Powstata rdza wytwarza sie w reakcji zelaza z tlenem i woda. Podczas

[
= E = PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]
Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




FUMDAIST EPO& ECTHY

gl KaPITAL LUDZKI EX ) scscers ORE e

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

tej reakcji powstaje trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelaza(ll) i wodorotlenek zelaza(lll).
Czynniki wptywajace na korozje metali to: tlen z powietrza, kwasne opady, woda stodka i stona.
Czynnikami przyspieszajacymi korozje sa; gwattowne zmiany temperatury, zakwaszenie $rodowiska,

wilgoé, obecno$é niektoérych soli.

REDUKCJA

zyskanie elektronow
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utrata elektronow

O Podsumowania doswiadczenia:

1. Co nazywamy korozjg? (Proces niszczenia metali i ich stopéw pod wplywem otaczajgcego

$rodowiska, prowadzqgce do zmiany ich wfasciwosci).

2. Jakie czynniki mogag powodowaé ten proces? (Tlen z powietrza, kwasne opady, wody sfodkie
i sfone).
3. Jaki stop metali jest najczesciej wykorzystywany w przemysle? (Stal - stop Zelaza i wegla,

stal szlachetna zawiera réwniez domieszki chromu, niklu i manganu).

4. Jakie czynniki przyspieszajq proces korozji? (Gwaftowne zmiany temperatury, zakwaszenie

$rodowiska, wilgoé, obecnosé¢ niektorych soli).

5. Jakie konsekwencje moze mieé korozja w zyciu codziennym? (Niszczenie metalowych

konstrukcji mostéw, szyn kolejowych, narzedzi).

6. Czy posypywanie solq drég moze nie$é jakies konsekwencje w zyciu codziennym? (Tak, moze

by¢ przyczyng niszczenia karoserii samochodowych, niszczenia butéw ze skory).
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele
— uczeh wyjasnia na czym polega proces korozji,

— uczeh wymienia czynniki wptywajace na korozje.

b) wymagania szczegbfowe - tresci nauczania
— uczeh doswiadczalnie sprawdza wptyw czynnikéw na metal,

-~ uczeh wykorzystuje zdobytq wiedze do oceny wptywu korozji w zyciu codziennym,

s
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— systematyzuje wiedze na temat metali.

1. Chemia w gimnazjum, WSIP, Z. Kluz, K. topata, Warszawa 1999.

2. Chemia 1 - podrecznik dla gimnazjum, OPERON, M. Szczepaniak, B. Kupczyk, W. Nowak,
Gdynia 2009.

3. Chemia ogolna i nieorganiczna, Nowa Era, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazto, J. Szymonska,

Warszawa 2004.
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