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Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypemiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé

odpowiedZ doswiadczenie

Wyznaczanie warunku réwnowagi dzwigni dwustronnej. Jaki warunek musi byé spemiony aby
dZwignia dwustronna byta w réwnowadze?

B. Podstawowe pojecia

— maszyny proste,

- dZwignia dwustronna,

— warunek réwnowagi dZzwigni dwustronnej,
— sita ciezkosci.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij
o BHP)

Instrukcja:

Potrzebne materiaty, przyrzady:
- belka z otworami,

—- statyw,
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— obcigzniki o takiej samej masie.

Zadanie A:

Zawieszamy na statywie belke z otworami o réwnych odlegtosciach. Po jednej stronie punktu
podparcia zawieszamy kilka jednakowych obcigznikéw. W celu ich zréwnowazenia w dowolnym
otworze po przeciwnej stronie punktu podparcia zawieszamy tyle obcigznikéw, aby belka znalazta
sie w pozycji poziomej. Gdy dzwignia znajduje sie w réwnowadze, zapisujemy wartosci ciezarow
zawieszonych na obu ramionach oraz dtugo$¢ ramion od zawieszonego ciezaru do punktu podparcia.

Dane wpisujemy do tabeli. Wykonujemy obliczenia, sprawdzajac warunek réwnowagi. Pomiary
powtarzamy: zawieszajac obcigzniki w innych otworach w taki sposdb, aby doprowadzi¢ do stanu

rownowagi.
Jak wyjasni¢ wynik doswiadczenia?

BHP:

Doswiadczenie jest proste i bezpieczne, ale pamietaj: w przypadku niespodziewanych trudnosci
lub ktopotéw nalezy przerwaé doswiadczenie i niezwiocznie zwrécié sie do nauczyciela/ki.

D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

[EEN

. Jakg zmienng/wielko$é¢ bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna)

iloé¢ obciaznikéw, miejsce zaczepienia obciaznikéw,.

N

. Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna)

sita ciezkosci.

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne)

belka z otworkami, obcigzniki o takiej samej masie.

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

1) Grazyna Francuz - Ornat, Teresa Kulawik, Maria Nowotny - Rézafska; Spotkania z fizykq
podrecznik dla gimnazjum, cze$é 2, Nowa Era Sp. z. 0.0. Warszawa 2011.

2) Swiat fizyki podrecznik dla uczniéw gimnazjum, pod redakcjg Barbary Sagnowskiej, ZamKor,
Krakéw 2011.
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D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)

Dtugosé ramion (m) lloczyn (Nxm)

F1 F2 r rs rix Fq rox Fs
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E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sq zgodne z hipoteza? TAK O NIE O
Wypowiedz uzasadnij.

i i
| |
| |
| |
F. Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sie, ze:
L e |
| |
| |
| |
Wybierz, co najmniej jedno ze zdan i dokohcz je:

: 1. Zaciekawito mnie :
| |
| e et et e e e e e e i
| |
| 2. Udato mi sie |
| |
| mmmmmmmmmmm———————————n—n—mmmn ey, g g -, |
| 3. Chciatabym/ Chciatbym wiedzie¢ wiecej :
| |
R, i
| |
| 4. Zauwazylam/ Zauwazytem réwniez |
i i
L e e [

G. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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