UNIA ELSROP EISXA
E omervoza ¥ e ®RE

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -
wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé
odpowiedZ doswiadczenie

Wptyw temperatury na rozmiary ciat statych oraz objetosci cieczy i gazéw. Jak temperatura
wptywa na rozmiary (objeto$é) ciat?

B. Podstawowe pojecia

— budowa materii,
- oddziatywania miedzyczgsteczkowe,
- rozszerzalnoéé temperaturowa.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij
o BHP).

Instrukcja:

Potrzebne materiaty, przyrzady:

— dylatoskop lub pierécieh Gravesanda,

— metalowa kulka zawieszona na fahcuchu,

— butelka, korek, rurka (butelke mozna zastapié prébdéwka),
- palnik,
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— denaturat,
— statyw, sznurek.

Zadanie A:

Przedstawienie modelu budowy ciat statych ciektych i gazowych.

Dla cieczy i gaz6éw powinny na rysunku znalez¢ sie wektory predkosci. Diuzsze w przypadku gazéw.
Jak wyjasnié wynik doswiadczenia?

Zadanie B:

Przeprowadzenie dodwiadczenia zwigzanego ze zmiang rozmiaréw ciafa statego: ustaw dylatoskop
w bezpiecznym miejscu na stoliku. Do rynienki dylatoskopu nalej denaturat. Podpal denaturat
i zaobserwuj jak zmienia sie dtugo$é preta. Zaprezentuj wynik obserwacji. (Doswiadczenie mozna
wykonaé réwniez za pomocq pierscienia Gravesanda: kulke ogrzewamy w ptomieniu palnika,
sprawdzamy czy po ogrzaniu kulka przechodzi przez pierscien lub ogrzewaj metalowqa kulke,
obserwuj jak zmienia sie objeto$¢ kulki tzn. czy swobodnie przechodzi przez pierscien
i zaprezentuj wynik obserwacji).
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Jak wyjasnié wynik doswiadczenia?

Zadanie C:

Przeprowadzenie doswiadczenia zwigzanego ze zmiang objetoéci cieczy: do butelki nalej wode,
butelke zamknij drewnianym korkiem. W korku wykonaj otwor i wstaw rurke, zaznacz poziom wody
i rozpocznij podgrzewanie wody. Obserwuj zachodzace zmiany. Zaprezentuj wynik obserwacji.
Uwaga: Ogrzewanie wody mozemy zastapi¢ ochtadzaniem wody w butelce.

Jak wyjasnié wynik doswiadczenia?
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Zadanie D:

Przeprowadzenie dodwiadczenia zwigzanego ze zmiang objetosci gazu: napetnij balon powietrzem,
a nastepnie zmierz jego obwdd za pomoca sznurka. Ogrzej ostroznie powierzchnie balona,
a nastepnie zmierz jego obwdd za pomocq sznurka (zamiast ogrzewaé balon mozna umiescié
w lodbéwce). Zaprezentuj spostrzezenia.

Jak wyjasni¢ wynik doswiadczenia?

BHP:

Demonstracje mozna wykonaé tylko pod opieka nauczyciela, zachowujac szczegélna ostroznosé
podczas wykonywania doswiadczenia w przypadku niespodziewanych trudnosci lub ktopotéw nalezy
przerwaé doswiadczenie i niezwtocznie zwrdcié sie do nauczyciela/Iki.

D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna)
— temperature.
2. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna)

wymiary ciat, poziom wody.

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne)
— dylatoskop, pierscieh Gravesanda, balon, woda w butelce.

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektoérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

1) Grazyna Francuz - Ornat, Teresa Kulawik, Maria Nowotny - Rézanska; Spotkania z fizykq
podrecznik dla gimnazjum, cze$é 2, Nowa Era Sp. z. 0.0. Warszawa 2011.

2) Swiat fizyki podrecznik dla uczniéw gimnazjum, pod redakcjg Barbary Sagnowskiej, ZamKor,
Krakéw 2011.
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D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki

rysunki, obliczenia)
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E. Wnioski z doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sq zgodne z hipoteza? TAK O NIE O
Wypowiedz uzasadnij.
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| |
F. Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sie, ze:
L e |
| |
| |
| |
Wybierz, co najmniej jedno ze zdan i dokohcz je:

: 1. Zaciekawito mnie :
| |
| e et et e e e e e e i
| |
| 2. Udato mi sie |
| |
| mmmmmmmmmmm———————————n—n—mmmn ey, g g -, |
| 3. Chciatabym/ Chciatbym wiedzie¢ wiecej :
| |
R, i
| |
| 4. Zauwazylam/ Zauwazytem réwniez |
i i
L e e [

G. Praca domowa

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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