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Mierzymy dfugosé i szybkosé¢ fali dZwiekowej

— rezonans w rurze.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 2h

O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniow przed przystgpieniem

do realizacji zajeé:

Uczeh:
— opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu oérodka do drugiego w przypadku

fal dzwiekowych w powietrzu.

B Pojecia kluczowe:
— rura Kundta,
-~ predko$é dZzwieku,
- dhugoéé fali,
- fala stojgca, wezty, strzafki,

— rezonans.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

W rurze Kundta mozna otrzymaé fale stojaca.
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O Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

— rura Kundta,
— szmatka,

— troche alkoholu.

O Uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenie jest proste i bezpieczne, ale pamietaj: w przypadku niespodziewanych trudnosci

lub ktopotéw nalezy przerwaé doswiadczenie i niezwiocznie zwrécié sie do nauczyciela/ki.

Wazne: Podczas wykonywania dodwiadczeh przestrzegaj zasad BHP oraz stosuj sie do regulaminu

pracowni fizycznej.
O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienne niezalezne - proszek korkowy,
— zmienne zalezne - diugo$¢ fali, liczba weztéw lub strzatek,

— zmienne kontrolne - rura Kundta.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Do wyznaczania predkosci fali dZzwiekowej w precie metalowym wykorzystuje sie szklang rure
0 dtugosci okoto 1 m i érednicy okoto 4 cm, zwang rura Kundta. Jeden z koAcéw rury jest zatkniety
korkiem, przez drugi natomiast przechodzi pret zakohczony krgzkiem ebonitowym. Srednica krazka
jest nieco mniejsza od $rednicy rury, aby pret mégt swobodnie wykonywaé drgania. Pret umocowany
jest w potowie swojej diugosci. Pobudzanie go do drgah osiqga sie poprzez pocieranie szmatka
nawilzong alkoholem. Wewngtrz rury powstaje wowczas akustyczna fala stojaca, w strzatkach ktorej

gromadzi sie drobny proszek korkowy rozsypany na dnie rury.
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Dtugosci fal w precie i w powietrzu obliczamy z réwnan:
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Predko$é dzwieku w precie dana jest wzorem:
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— rozprowadzamy réwnomiernie proszek korkowy na dnie rury,

— wyznaczamy dtugoéé L badanego preta,

— obliczamy dtugo$¢ Apre Fali dzwiekowej w precie,

— mocujemy pret w $rodku jego dtugosci,

— pobudzamy pret do drgah poprzez pocieranie jego wolnego konca szmatkq nawilzong
alkoholem,

— przesuwajac rure, dobieramy takie potozenie, dla ktérego w rurze nastepuje rezonans stupa
powietrza,

— wyznaczamy odlegto$¢ | pomiedzy dwoma jak najdalszymi wyraznymi weztami i ustalamy liczbe
n potéwek dtugosci fali odpowiadajaca tej odlegtosci,

— obliczamy dtugo$¢ Apo fali dzwiekowej w powietrzu,

—  predkos¢ Vpow rozchodzenia sie dzwieku w powietrzu,

— obliczamy predkos$¢ vyret rozchodzenia sie dzwieku w precie,

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

Porsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



UNIA ELSROFEISKA
ﬂ T ) | P @RE

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

— powtarzamy pomiary z innymi pretami,
— wykonujemy takze pomiary z rurq otwarta - opisujemy i wyjasniamy zaobserwowane z zmiany

potozeh weztow i strzafek.

L(m) Apret (m) Apow (m) Apret (m/s)

Jak wyjasnié wynik doswiadczenia?

O Podsumowania doswiadczenia:
1. Nauczytem sie wyznaczaé dtugosé fali.
2. Wiem jaki parametr wptywa na dtugos¢ fali.

3. Dyskusja o btedach.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

- 11 Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

b) wymagania szczegofowe - tresci nauczania
- 6.6  wymienia, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysoko$é i gtosnoéé dzwieku;
- 81 opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego dodwiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadoéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dodwiadczalny;

- 8.10 postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej;
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zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przyblizony (z doktadnosciq,

s
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