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Obliczanie procentu danej liczby i liczby na podstawie jej
procentu jako umiejetnosci kluczowe w pracy doradcy

Inwestycyjnego.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: ok. 40 minut

O Kontekst w jakim wprowadzono doswiadczenie:

Scenariusz stanowi propozycje gry dydaktycznej z zakresu obliczeh procentowych. Gra przeznaczona
jest dla trojga uczniéw i sktada sie z dwéch rund. Uczniowie wykorzystuja umiejetnosci zwigzane
z wykonywaniem obliczen procentowych: obliczanie procentu danej liczby, obliczanie liczby
na podstawie jej procentu, liczenie procentu skfadanego, w kontekscie prowadzenia porad
inwestycyjnych - dla oséb chcacych ulokowaé pienigdze w akcjach o okreslonym oprocentowaniu. Dla
kazdej z 3 porad (identyczne w kazdej z dwdch rund gry) konieczne jest okreslenie réznych
zaleznosci miedzy zmiennymi: kwotq inwestowana, kwotq uzyskang z inwestycji i oprocentowaniem,
ktére jest wypadkowqg wyboru akcji (roznie oprocentowanych) i terminu ich inwestowania
(oprocentowanie jako procent skiadany). Odkrycie jak dziata procent skfadany, w sensie
matematyzacji okreslenia odsetek, moze byé przyczynkiem do stosowania strategii w rundach 3. i 6.
Informacja zwrotna o poprawnosci doradztwa (wykonanych obliczeh) oraz sukcesu przyjetej strategii
zostafa zaplanowana jako komunikat generowany przez narzedzie stanowiace jednoczesénie plansze gry
- arkusz kalkulacyjny. Informacja ma skfoni¢ do indywidualnej refleksji po to, by uczniowie
niekoniecznie rywalizowali ze soba, lecz by umieli okresli¢ swoje umiejetnosci i zaplanowaé rozwoj.
Plansza jest adaptowalna dla wiekszej ilodci graczy wykorzystujacej ten sam arkusz oraz
dla zaplanowania dodatkowych umiejetnosci, ktére moga zostaé wykorzystanie podczas doradztwa
podatkowego.
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B Potencjalne pytania badawcze:

Pytania problemowe zostaty zawarte w planszy do gry i sq réwnoznaczne z tresciq porad udzielanych
przez uczniéw, wiec sqg identyczne w poradach 1i4, 215, 3i6 - patrz plansza do gry.

1. lle odsetek otrzymam, gdy ulokuje kwote X w akcjach Y na okres Z?
2. Jakq kwote nalezy ulokowaé w akcjach (Y), by po uptywie (Z) lat odebraé kwote (X)?
3. Jakie akcje (Y) zakupié i na ile lat ulokowaé (Z), by podwoié kwote (X)?
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniéw przed przystgpieniem

do realizacji zaje¢:

Umiejetnosé obliczania procentu danej liczby. Umiejetnoséé obliczania liczby na podstawie jej

procentu.

O Cele osiggniete z wykorzystaniem doswiadczenia:

1. nauczyciela:

— umozliwienie uczniom praktycznego wykorzystania umiejetnosci wykonywania obliczeh
procentowych,

— zastosowanie w operacjach finansowych pojecia procentu sktadanego.

2. ucznidw:

— sprawdzenie czy posiadane umiejetnosci w zakresie wykonywania obliczen procentowych

stanowiq kompetencje niezbedng do prowadzenia biura doradztwa inwestycyjnego,

— praktyczne wykorzystanie umiejetnosci obliczania procentu danej liczby i liczby na podstawie

jej procentu.

B Pojecia kluczowe:

- procenty,
— oprocentowanie,

— kapitalizacja odsetek.
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O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Typowym problemem, w ktérym uczniowie powinni postawi¢ hipoteze badawczg, jest
przedmiot porad 3. i 6., czyli: Jakie akcje (Y) zakupié i na ile lat ulokowaé (Z), by podwoié

kwote (X)?.

2. Jak widaé uczeh powinien tu okreélié dwa parametry - rodzaj kupowanych akcji
(a w konsekwencji roczny procent kapitalizacji) oraz czas lokaty. taczny wybo6r powinien
pozwoli¢ ulokowaé odebrang kwote jak najblizej dwukrotnosci zainwestowanej. Teoretycznie
mozliwe jest wiec wybranie wszystkich mozliwych kombinacji elementéw zbioréw {10, 20, 30,

40} - procent i {1, 2, ..,8} - liczba lat inwestowania.

=My

DOSWIADCIENTE

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

Poradali4
— zmienna niezalezna: oprocentowanie bedace wypadkowq oprocentowania wybranych akcji
i ilodci rocznych okreséw kapitalizacji,
— zmienna zalezna: kwota odebrana wraz odsetkami,
— zmienna kontrolna: kwota inwestowana - ustalona przez wspotgraczy.
Porada2i5
— zmienna niezalezna: kwota inwestowana - ustalona przez wspoétgraczy, ktérg trzeba
zainwestowad,
— zmienna zalezna: kwota odebrana wraz odsetkami,
— zmienna kontrolna: oprocentowanie bedace wypadkowq oprocentowania wybranych akcji i ilosci
rocznych okresow kapitalizacji.
Porada 3 i 6
— zmienna niezalezna: oprocentowanie bedace wypadkowq oprocentowania wybranych akcji

i ilodci rocznych okreséw kapitalizacji,
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— zmienna zalezna: kwota odebrana wraz odsetkami (chcemy, by byla jak najblizsza
dwukrotnoéci kwoty zainwestowanej),

— zmienna kontrolna: kwota inwestowana - ustalona indywidualnie.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A

1. Celem gry, do ktérej przystepujesz, jest sprawdzenie, czy twoje umiejetnosci z zakresu
obliczen procentowych wystarczajqg do prowadzenia biura ustug inwestycyjnych. W grze biorg,
udziat trzy osoby korzystajace z jednej planszy - arkusza kalkulacyjnego o nazwie ,plansza
gry”. W grze nie rywalizujesz ze wspotgraczami, a czesto wrecz wspoipracujesz z nimi
np. okresélajac inwestowane kwoty, typ kupowanych akcji i okres kapitalizacji (pierwsze dwie
porady kazdej rundy). Najbardziej indywidualne decyzje podejmujesz w rundach 3 i 6.
Otrzymane informacje zwrotne stuzq Ci zawsze indywidualnie; mozesz okreélié poziom
gotowosci do podjecia pracy, w ktorej wykorzystasz umiejetnoéci zdobyte na matematyce.
Grajac w gre wielokrotnie (z rdéznymi partnerami) mozesz te umiejetnoéci doskonalié

wybierajac coraz inne kwoty, ktérymi bedziesz operowat przy zakupie i zbywaniu akcji.

2. Zapoznaj sie doktadnie z instrukcjami na kolejnych arkuszach planszy w kolejnosci:
~tabela_lokat”, ,tabela_poradl”, ,tabela_porad2” i wykonuj je. Rownie doktadnie przeczytaj
i przemy$l tresci poszczegoélnych porad. Informacje zwrotng otrzymasz po wykonaniu zadan

(porad dla klientéw) przez wszystkich uczestnikow gry.

3. Na zakohczenie zapoznaj sie z rekomendacja wynikajaca z ilosci zdobytych punktéw.

O Podsumowania doswiadczenia:

1. W tréjkach, w ktérych uczniowie grali, powinni zastanowié¢ sie jak najszybciej, za pomoca,

kalkulatora policzy¢:
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— Jakaq kwote odbiorgq, gdy zainwestujg na x lat przy danym oprocentowaniu?
Dla przyktadowej kwoty 5000 zt, kapitalizacji 10% w skali roku i 4 latach inwestycji obliczenia

mogtyby wygladaé nastepujaco 1,1%1,1*1,1*1,1*5000.

Przy uzyciu najprostszego kalkulatora instrukcja obliczania: ,1,1*=*=*5000=",
y uzy Jp g ]|

Jaka kwote zainwestowano, jesli po x latach przy danym oprocentowaniu otrzymano y z?
Dla przyktadowej kwoty y=5856,4 zt, otrzymanej wskutek 4-letniej kapitalizacji na 10%
w stosunku rocznym, obliczenia mogtyby wygladaé nastepujqco:
5856,4:1,1:1,1:1,1:1,1

(Przy uzyciu najprostszego kalkulatora instrukcja obliczania: ,1,1*=*=1/x=*5000=".)

Odpytujac tréjki co ustality, nalezy mie¢ na uwadze propozycje algorytmizacji zaproponowang
powyzej (dazy¢ do takiego podsumowania) i przeéwiczy¢ ja na przyktadach lub zaproponowaé
do samodzielnego utrwalenia na prace domowq (zabawa z kalkulatorem lub pisanie formut
w arkuszu kalkulacyjnym lub obliczenia w zeszycie). Taka rekapitulacja ktadzie szczegbtowy nacisk

na przyswojenie mechanizmu dziatania procentu sktadanego.

2. Jedli wystarczy czasu, mozna spytaé: Jakiego typu porad mozna jeszcze oczekiwaé
od doradcy finansowego i jakie inne umiejetnosci matematyczne, poza ¢wiczonymi podczas

gry, beda wymagane? To takze moze by¢ przedmiotem pracy domowej - do wyboru.

3. Trzecim zadaniem do wyboru jest prdéba ustalenia jaka kwota wygrana w toto-lotku
pozwolitaby zostaé im rentierem, ktéry stale bedzie otrzymywat realne 1000 zt

przy kapitalizacji proponowanej aktualnie w najlepszym banku i aktualnej stopie inflacji.

B Propozycja dokumentacji przeprowadzenia doswiadczenia przez uczniow

Wyniki obliczehn uczniowie wpisujq bezposrednio w kolorowe pola planszy. Plansza moze by¢é mimo
to wykorzystywana wielokrotnie, gdyz jest interaktywnym narzedziem edukacyjnym - plikiem arkusza
kalkulacyjnego; w kolejnej rozgrywce wystarczy skasowaé wypetione poprzednio pola. Ponadto
dokumentacje powinny stanowié obliczenia prowadzone przez uczniéw. W zaleznosci od stopnia
zaawansowania nauczyciel moze podjaé decyzje, czy uczniowie moga je wykonywaé przy pomocy

kalkulatora, ale i w tym wypadku nalezy zadbaé o to, by prowadzone obliczenia byty rejestrowane.
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Przyktad:
Runda 1
1. Wybrali$my do zainwestowania kwote: 8000 zt.
2. Wybralismy akcje platynowe o oprocentowaniu 40% w skali roku.
3. Zdecydowalismy sie zainwestowaé je na okres 3 lat.
Moje obliczenia:

4. Po roku otrzymam:

8000 + 40% z8000 =1-8000 + %-8000 =1+ %) -8000 =1,4-8000 =11200 [z¢]

5. W drugim roku akcje warte sq 11200 z4 i taka kwota jest kapitalizowana:

1,4 -11200 z¢ =15680 z{

6. W trzecim roku otrzymam: 1,4 - 15680 z/ = 21952 z/ z dokfadnosciq do petnego ztotego.

PODSTAWA PROGRAMOWA

Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogoélne - cele

— 11 Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji: uczeh uzywa prostych, dobrze
znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje
obiektami matematycznymi.

— 111 Modelowanie matematyczne: uczeh dobiera model matematyczny do prostej sytuacji,
buduje model matematyczny danej sytuacji.

— IV Uzycie i tworzenie strategii: uczeh stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci

zadania, tworzy strategie.

— 'V Rozumowanie i argumentacja: uczef prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty
uzasadniajace poprawno$é rozumowania.
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b) wymagania szczegdfowe - tresci nauczania

—~ 5 Procenty: 2) uczeh oblicza procent danej liczby; 3) oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu; 4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje obliczenia
zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty rocznej.
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Podstawowe informacje dotyczace wskazanych pojeé i sposobéw wykonywania obliczef procentowych

uczniowie znajdg w podrecznikach do matematyki np.:

1. Matematyka 1. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2009. Praca zbiorowa pod redakcjaq

M. Dobrowolskiej.

2. Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq

M. Dobrowolskiej.
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