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Karta pracy do doswiadczeA

UWAGA: Pola z poleceniami zapisanymi niebieskq czcionkg i ramkami z przerywang linig -

wypeiajg uczniowie uczestniczgcy w zajeciach.

A. Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego, na ktére ma daé
odpowiedZ doswiadczenie

Konstrukcja odcinkéw niewymiernych z wykorzystaniem Twierdzenia Pitagorasa. Jak mozna

konstruowaé odcinki o diugoéci wyrazonej liczba niewymierna, (postaci Jn, gdzie n jest liczba
naturalng, ale nie jest kwadratem innej liczby naturalnej), majac do dyspozycji wytgcznie odcinki

o diugosciach wymiernych?

B. Podstawowe pojecia

- odcinki o dtugosciach niewymiernych,
- twierdzenie Pitagorasa,
- symetralna odcinka.

C. Hipoteza — OdpowiedZ na pytanie badawcze

D. Opis doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie - zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na pytanie
badawcze lub problemowe.

D.1. Instrukcja do doswiadczenia (podkresl materiaty i przyrzqdy, nie zapomnij

o BHP)

Instrukcja:
W przypadku wykonywania konstrukcji na komputerze uczniowie mogaq caty czas pracowaé w parach.
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Zadanie A:

.

1. Zapoznajcie sie ze sposobem konstrukcji odcinkéw o dtugosciach niewymiernych J2 oraz /3.
Przedyskutujcie w parach jak nalezy wykonaé kazdq z konstrukcji.
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Ten

odcinek skonstruowano jako przeciwprostokqtng trojkata prostokgtnego o dwéch
przyprostokatnych dtugosci 1,

bo wg twierdzenia Pitagorasa suma kwadratéow dtugosci
przyprostokatnych réwna jest kwadratowi dtugosci przeciwprostokatnej.
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rzyprostokatna 4-1=3
% o 22-12=(/3)°
2 22=(/3)%+17

Ten odcinek skonstruowano jako przyprostokatng
tréjkata prostokatnego o drugiej przyprostokgtnej
dtugosci 1 i przeciwprostokatnej dtugosci 2, bo wg

twierdzenia Pitagorasa suma kwadratéw dtugosci

przyprostokatnych réwna jest kwadratowi dtugosci
przeciwprostokatnej.
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Przeczytajcie pytanie badawcze/problemowe. Postawcie
i zapiszcie jg wraz z pytaniem badawczym/problemowym.

2. indywidualnie swojg hipoteze
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3.  Wykonajcie teraz konstrukcje odcinka o diugoéci V5 jako przyprostokatng
lub przeciwprostokatna wykorzystujac jedna z ponizej przedstawionych mozliwosci:

1+4=5 9-4=5
1242°=(/5) lub 3%-2°=(/5)°
3°=(/5)*+2°

Konstrukcje mozecie takze wykonaé na komputerze.

4. W zespotach czteroosobowych sprébujcie znalezé sposéb na skonstruowanie odcinka o dtugosci
/6 z wykorzystaniem Twierdzenia Pitagorasa. (Podpowiedz: sprébujcie zapisaé liczbe 6 jako sume
kwadratow, lub réznice kwadratéw dwoch liczb wymiernych). Po trzech minutach przedstawicie
rezultat waszej pracy.

Czy kazdy odcinek o dtugosci wyrazonej liczbq niewymiernq mozna skonstruowaé w sposéb
przedstawiony w instrukcji?

5. Sformutujcie kolejng hipoteze nr 2. Zapiszcie pytanie badawcze/problemowe i hipoteze nr 2.

6. Nie zawsze jest fatwo wymysli¢ jak liczbe ,nie kwadratowq” przedstawié w postaci sumy
lub réznicy kwadratéw dwoch innych liczb naturalnych. Czasem sie tego po prostu nie da zrobié.
Czy zatem matematyka jest wobec takich liczb ,bezsilna”?

Zapoznajcie sie z wynikiem badan Basi, ktdra wymyslita ,,sposéb” na /6.

OPIS POMYStU BASI

Po diugich, bezskutecznych poszukiwaniach sposobu na skonstruowanie odcinka /6 odkrytam,
ze bez trudu umiem skonstruowaé odcinek dwa razy dtuzszy. Wystarczy pozniej podzieli¢ ten
odcinek na potowe:

2./6=02276=+2% -6 =+/4-6 =024
24=25-1

24+1=25

(/24)?+1%=52

Whiosek Basi:

Odcinek o niewymiernej diugosci /24 powstanie jako przyprostokatna, gdy druga przyprostokatna
ma dtgosé 1, aprzeciwprostokagtna ma diugos¢ 5. Odcinek o dtugosci J6 otrzymamy
dzielac /24 na potowe (symetralng).

7. Wykonanie w parach konstrukcji wg pomystu Basi odcinka o dtugosci \/ﬁ .
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D.2. Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé? (zmienna niezalezna):

- niewymierna diugosci odcinka - boku tréjkata prostokatnego,

2. Jaka zmienna/wielko$é bedziemy mierzyé - obserwowaé? (zmienna zalezna):
- dtugosci pozostatych dwdch bokéw pozwalajacych taki odcinek uzyskaé,

3. Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé? (zmienne kontrolne):

- sposob obliczenia dtugosci boku trzeciego - uzasadniajacy sposob konstrukcji (w oparciu
o twierdzenie Pitagorasa).

Nie zawsze wypemiamy wszystkie trzy punkty; np. w niektérych obserwacjach punkt 1. moze byé
pominiety.

D.3. Odno<niki literaturowe

1. Matematyka 2. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2010. Praca zbiorowa pod redakcjq
M. Dobrowolskiej.

2. Informacje o historii odkry¢ liczb niewymiernych znalez¢é mozna np. w Wikipedii:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Liczby niewymierne

3. ,Sladami Pitagorasa” - Szczepana Jelenfskiego, Parstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych 1961,
lub nowsze WSIiP, Warszawa 1974.

D.4. Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki,

rysunki, obliczenia)
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E. Wnioski z doswiadczenia
TAK O NIE O

Czy wyniki dodwiadczenia sq zgodne z hipotezqg?

Wypowiedz uzasadnij.
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F. Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sie, ze:

Wybierz, co najmniej jedno ze zdan i dokoncz je:
1. Zaciekawito mnie

G. Praca domowa

Skonstruowaé do wyboru odcinek o dtugosci V7 lub /54

Dodatkowe komentarze dla oséb pragnacych skorzystaé z waszego pomystu na doswiadczenie.
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