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PodobierAstwo. Praktyczne zastosowanie zaleznosci miedzy

polami figur podobnych.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: ok. 40 minut

O Kontekst w jakim wprowadzono doswiadczenie:

Jako uzasadnienie potrzeby wykonania doswiadczenia wg przedstawionego planu badawczego
zaproponowatem przeprowadzenie krytycznej oceny innego planu - przedstawionego we wstepie
do dodwiadczenia. Proponuje takze ,niekompletny” plan badawczy (instrukcje dodwiadczenia),
by (niektérzy) uczniowie mieli prawo popetié ewentualny biad powiekszajac pola proporcjonalnie
do skali podobieAstwa, a nie do jej kwadratu. Dyskusja nad rozwigzaniami powinna doprowadzié

do realizacji pierwszego z celéw.

B Potencjalne pytania badawcze:

1. Czy mierniczy dobrze okreélili pole powierzchni dziatki Pana Michata?
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniow przed przystgpieniem
do realizacji zaje¢:

Wystarczajace sa umiejetnosci dotyczace przeliczania diugosci odcinkow z wykorzystaniem skali
oraz znajomo$¢ jednostek pola i umiejetnoé¢ ich przeliczania. Uczniowie powinni takze rozumieé, ze

dziatka i jej plan w pewnej skali mozna uzna¢é jako figury o tym samym ksztaicie, czyli - podobne.

O Cele osiggniete z wykorzystaniem doswiadczenia:

1. nauczyciela:

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsKO-AMERYKAKSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




Rl comnewona N s ®RE g

} FUMDLISE SR EC T

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wigcej informacji: www.akademiauczniowska.pl

— odkrycie zaleznoéci dotyczacej stosunku pél figur podobnych,

— wykorzystanie skali planu/mapy, jako skali podobiefnstwa figur geometrycznych ptaskich,

do praktycznego okreslania pdl dziatek.
2. ucznidw:
— odkryjesz jaka jest zalezno$¢ dotyczaca pél figur podobnych,

— bedziesz umiat okreslaé pola dziatek z wykorzystaniem ich planu.
B Pojecia kluczowe:
— podobienstwo figur,

— skala podobiefstwa,

— pola Ffigur podobnych.

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Prawdopodobnie uczniowie moga stwierdzié , ze mierniczy wykonali swojg prace poprawnie

lub ze ich pomyst jest niepoprawny (w skrdcie hipotezy brzmiatyby: TAK lub NIE).

=My

DOSWIADCIENTE

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna: wielko$é (wymiary) figur podobnych - na mapie i w rzeczywistosci,
— zmienna zalezna: pola figur podobnych - na mapie i w rzeczywistosci,
— zmienna kontrolna: uznajemy za prawidtowy ksztatt okreslony przez geodetéw.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Pan Michat kupit piekna, ptaskq dziatke rekreacyjna o ksztatcie zblizonym do prostokata. Na dziatce

znajduje sie altanka. Mierniczy obmierzyli brzegi dziatki, by obliczyé pole i ustali¢ jaki podatek
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powinien by¢ ptacony. Pan Michat, przygladajac sie pomiarom, zgtosit watpliwosci, czy aby poprawnie
udato sie wyznaczyé pole. Mierniczy przedstawili mu uzasadnienie:

Srednia dtugo$é dziatki: 19 m

Srednia szeroko$é dziatki: 15 m

Pd = 19 x 15 = 190 +95 = 285 m2

------
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Plan dziatki nr 225. Wiasciciel: Michat Kowalski. Ul. Drzymaty 3/21; 16 - 251 Kowalewo Gorne

Sporzadzili w imieniu POD ,,Pod Debami” mierniczy: Z. Nowak i J. Wisniewski.

Zadanie A

Zapoznaj sie z uzasadnieniem mierniczych i postaw swojg hipoteze - przewidywang odpowiedZ

na pytanie badawcze: Czy mierniczy dobrze okreslili pole powierzchni dziatki Pana Michata?

Pan Michat przekonywat mierniczych, ze czworokaty o danych bokach moga mieé rézne ksztafty,

a tym samym rdzne pola i zaproponowat zmierzenie jeszcze przekatnej tego czworokata, bo tréjkat

odanych bokach ma ksztatt okreélony jednoznacznie. Problem polegat jednak na tym,

ze w wymierzeniu przekatnej przeszkadzafa altanka i strony pozostaty przy swych stanowiskach. Pan
Michat nie dat jednak za wygrang. Postanowit skorzystaé z planu dziatek - dostepnym w domu
dziatkowca. Rzeczywiscie ksztatt jego dziatki wykonany przez geodetéw nieco sie roznit od tego, ktory

przedstawili mu mierniczy, choé boki miaty te samq dtugo$é. Oto doktadny plan dziatki:
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Zadanie B

W celu zweryfikowania wtasnej hipotezy powtdrz plan badania zastosowany przez pana Michafa.
Oto on:

Tak postanowitem sprawdzié czy mam racje:

1. Zmierzyé najdiuzszy bok w terenie i na planie, by ustali¢ skale podobiefstwa: dziatki i planu

(tzn. skale mapy, bo nie pisze nic na ten temat).
2. Podzieli¢ plan na dwa tréjkaty o wspélnej podstawie, rysujac jedna z przekatnych.
3. Narysowaé wysokosci opuszczone na wspolng podstawe w kazdym z tréjkatow.
4. Zmierzyé podstawe i kazdg wysoko$¢ z doktadnoscia do 1 mm.

5. Obliczy¢ pola kazdego z tréjkatéw wg wzoru: P,=1/2ah, gdzie a- to dtugosé podstawy, zas h -
to dtugos$é wysokosci.

6. Doda¢ pola dwéch tréjkatow, by obliczyé pole dziatki na planie.

7. Powiekszy¢ pola do rzeczywistych wartosci (tu wykorzystaé obliczong skale).

8. Sprawdzi¢, czy obliczone pole znaczaco rézni sie od wyliczen mierniczych

(wiecej niz od 1 m?).
Podpisano: Michat Kowalski.

O Podsumowania doswiadczenia:

Podsumowanie doswiadczenia ma kluczowe znaczenie dla realizacji celéw. Dlatego uwazam

za konieczne wykorzystanie w podsumowaniu nastepujacych uwag i wskazan:
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1. Instrukcje zaplanowano tak, by nie powiekszaé najpierw wymiaréw liniowych, ale zmusié
uczniéw do podjecia samodzielnej decyzji jak ustali¢ pole dziatki wykorzystujac pole uzyskane
z pomiaréw na planie i skale wyznaczona w punkcie 1. (sprawdzié czy nie istnieje potrzeba
omoéwienia jak to konkretnie zrobié). Istnieje spore prawdopodobiefstwo, ze niektorzy
uczniowie powiekszq pole tylko wykorzystujac krotno$é skali. W samodzielnym odkryciu,
Ze Stosunek poél figur podobnych réwny jest kwadratowi skali podobieAstwa, warto

wykorzystaé nastepujace mozliwosci, ktore okazq sie dostepne:

— Mozliwo$é poprawnego ustalenia pola przez ucznibw - woéwczas nalezy poprosié ich
o wyjasdnienie dlaczego taki wynik otrzymali i doprowadzi¢ do klaryfikacji tego uzasadnienia.
Mozna tez, w tym celu zorganizowaé prace w podgrupach; w kazdej musi sie znalezé
choé jeden uczen, ktéremu udato sie poprawnie okresli¢é pole i jego zadaniem bedzie

wyjasnienie innym. Wspdlna klaryfikacja nastapi¢ powinna dopiero po tym etapie.

— Spostrzezenie, ze otrzymany wynik bardzo rézni sie (okoto k - krotnie) od ustaleA mierniczych

- doprowadzi¢ wowczas do odkrycia dlaczego - raczej te czesé prowadzi nauczyciel

- Mozna wykorzystaé do analizy w punkcie 2.przyktad z klasycznym prostokatem
tak, jak to np. zaproponowano w podreczniku: Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum.

Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq M. Dobrowolskiej.

2. Niezwykle istotnag czesciq badan bedzie dyskusja bfedu pomiaru nawiazujaca do problemu
oszacowan. Zatézmy, ze otrzymane pole jest nieznacznie mniejsze od otrzymanego
przez mierniczych. Co okazatoby sie, gdybysmy przyjeli odczyt podstawy i obydwu wysokosci
o milimetr dluzszy (dlaczego taka mozliwo$é?). Analogiczna analiza w przypadku otrzymania
nieco wiekszego wyniku z pomiaréw. Nalezy takze uwzgledni¢ w dyskusji ocene uczniow,

ktdérzy dokonali odmiennego wyboru przekatnej (podstawy tréjkatow).

3. Mozna zaproponowaé uczniom, jako kontynuacje badan, wymyslenie doswiadczenia, w ktérym
ksztatt czworokqta, bytby zmienng niezalezng, pole - zmienna zalezna, a dtugosci bokow
zmienna kontrolng. W szczeg6lnoéci problemem do obmyslenia bytoby zbudowanie

(konstrukcyjnie) modelu czworokqta, ktéry postuzytby do badan.
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O Propozycja dokumentacji przeprowadzenia doswiadczenia przez uczniow

1. Pomiary i obliczenia proponuje wpisaé do tabeli pomiarowej np. wg wzoru przedstawionego

ponizej:
Przekagtna
(wspolna  Wysokosé Wysokosé Pg=
wymiary boki czworokata
podstawa h; h> PaitPao
trojkatow)
rzeczywiste
20m | 18 m | 16 m | 14 m
(m)

na planie (cm)

skala
obiefety Wzér na pole trojkata PA=15axh
podobienstwa

2. Dokumentacja powinna zawieraé rysunek z wykreslong przekatna i wysokosciami, by mozna
byto zweryfikowaé poprawnosé i ocenié, czy starannoéé¢ wykonania nie wplyneta na wynik

doswiadczenia.
3. Mozna postuzy¢ sie karta pracy wedtug wzoru Au - dla doswiadczen, ktére nie sq gra.

4, Bezposrednio w karcie zaplanowaé miejsca na obliczenia.
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

— 11 Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji: uczefn uzywa prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami

matematycznymi.

— 111 Modelowanie matematyczne: uczeh dobiera model matematyczny do prostej sytuacji,

buduje model matematyczny danej sytuacji.

— IV Uzycie i tworzenie strategii: uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z treéci zadania,

tworzy strategie rozwigzania problemu.

-~V Rozumowanie i argumentacja: uczeh prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty

uzasadniajace poprawno$é rozumowania.
b) wymagania szczegéfowe - tresci nauczania
— 10 Figury pfaskie: 9) uczeh oblicza pola i obwody trojkatéw i czworokatéw; 10) zamienia

jednostki pola; 11) oblicza wymiary wielokgta powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali;
12) oblicza stosunek pol wielokgtéw podobnych;

— 1 Liczby wymierne dodatnie: 6) uczeh szacuje wartosci wyrazeh arytmetycznych;

BIBLIOGRAFIA

Proponuje, jako wystarczajace zrédio wiedzy - mozliwe do wykorzystania przez uczniéw i ewentualnie

nauczyciela dowolny podrecznik matematyki do gimnazjum traktujacy o podobiefAstwie figur np.:

1. Matematyka 3. Podrecznik dla gimnazjum. Wydanie 2011. Praca zbiorowa pod redakcjq
M. Dobrowolskiej.
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