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Wyznaczanie ciepfa wfasciwego za pomocg czajnika

elektrycznego.
WIADOMOSCI 0GOLNE
O Czas trwania zajeé: 1h
O Okredlenie wiedzy i umiejetnosci wymaganej u uczniow przed przystgpieniem

do realizacji zaje¢:

- wie, ze prad elektryczny wykonuje prace,

— wyjadnia, ze praca pradu elektrycznego moze byé, zamieniona na ciepto,

— zna wzOr na moc,

— wie, ze jednostkq pracy jest 1 J, a jednostkg mocy 1 W,

— zna zalezno$¢ na ciepto wtasciwe i podaje jego jednostke,

— odczytuje wartosci ciepta wiadciwego dla innych substancji i podaje interpretacje wartosci,
— wie, ze ciepto pobrane przez mase substancji przyczynia sie do wzrostu jej temperatury,

— zna zasade zachowania energii.

B Pojecia kluczowe:

- praca pradu elektrycznego jest zamieniana na ciepto dostarczane do masy wody (W = Q),
— ukfad doswiadczalny jest uktadem izolowanym,

— pomiar temperatury,

— niepewno$é pomiarowa temperatury i czasu,

— warto$éé¢ tablicowa.
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O Pytanie sformutowane przez uczniéw:

lle energii cieplnej nalezy dostarczyé, aby zmieni¢ temperature wody o jeden stopief Celsjusza?
=My

DOSWIADCIENTE

O Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

— czajnik elektryczny z podziatka umozliwiajaca odczyt pojemnosci wody, 0 znanej mocy,
- waga,
— termometr,

— stoper.

O Uwagi dotyczgce BHP:

Zachowaj szczegblng ostrozno$é, bo woda podczas ogrzewania moze osiggnaé wysoka temperature:
w przypadku niespodziewanych trudnosci lub ktopotéw nalezy przerwaé doswiadczenie i niezwtocznie
zwrocié sie do nauczyciela/ki. Zachowaj bezpieczenstwo podczas pracy z czajnikiem elektrycznym

lub grzatka.

Wazne: Podczas wykonywania dodwiadczeh przestrzegaj zasad BHP oraz stosuj sie do regulaminu

pracowni fizycznej.
O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

— zmienna niezalezna - masa wody,
— zmienna zalezna - temperatura,

— zmienne kontrolne - moc grzaki czajnika.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Odczytujemy moc grzatki czajnika elektrycznego z podziatka, Wlewamy do czajnika wode

i odczytujemy jej objeto$é (pamietamy, ze llitr to 1kg wody) lub wyznaczamy dowolng mase wody
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za pomoca wagi. Postaw pusty czajnik na wadze i odczytaj mase m;. Nalej wode do czajnika, postaw
czajnik z wodg na wage i wyznacz mase m,. Oblicz mase wody m = my, - m;. Zmierz temperature
poczatkowa wody T,. Wiacz stoper i zmierz czas podgrzewania wody - t. Po 1 minucie odczytaj
temperature i zapisz w tabeli Ty. Po nastepnej minucie odczytaj temperature i zapisz w tabeli T, i T
i t. Po nastepnej minucie odczytaj temperature i zapisz w tabeli T, i Ty i t. Oblicz rdznice

temperatury ( przyrost temperatur) AT= Ty - T, iwpisz do tabeli.

Temperatura Temperatura Przyrost Czas podrzewania

Pomiar poczatkowa kohcowa temperatury wody

To(C) T(©) AT(C) t(s)
1 20°C 40°C 20°C 99s
2 40°C 60°C 20°C 965
3 60°C 100°C 40°C 180s

Oblicz réznice temperatur AT= Ty - T,. Oblicz ciepto wiasciwe.
W=Q

W=Pt

Q=mcAT Pt=mcAT

-l—lJ
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Zapisz temperature
poczatkowa wody Tp

odczytaj termperature
1 zapisz w tabeli Tk

T S
- Oblicz reznice
) ) '-.'IT'I;‘EIZ"T'Z|'.H"_.-'
| przyrost temperatur)
AT=Tk -1p
1 wpisz do tabeli
odczytaj temperature odczytaj temperature
1 zapisz wtabeli TpiTk It 1 zapisz wtabeli TpiTk It

Jak wyjasnié wynik doswiadczenia?

Whiosek: Wyznaczylidmy ilod¢ ciepta, ktore nalezy dostarczyé substancji o znanej masie,

aby ta zmienita temperature o okreélong ilo$¢ stopni.
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O Podsumowania doswiadczenia:

1. Nauczytem sie wyznaczaé ciepto wtasciwe substancji.

2. Wiem, ze otrzymany wynik moze byé obarczony bfedem pomiarowym.

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele
-1 Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania
prostych zadan obliczeniowych.

- 1 Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikow.

b) wymagania szczegdfowe - tresci nauczania

- 22 postuguje sie pojeciem pracy i mocy;

- 23 opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane energii;

- postuguje sie pojeciem ciepta wtadciwego, ciepta topnienia i ciepta parowana;

- 81 opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad dodwiadczalny;

- 83 szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie wartosci
obliczanych wielkosci fizycznych;

- 85 rozréznia wielkosci dane i szukane;

—~ 8.10 postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej;

— 8.1 zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przyblizony (z doktadnosciq do 2-
3 cyfr znaczacych);

- 9.5  wyznacza ciepto wiagciwe wody za pomocg, czajnika elektrycznego lub grzatki o znanej

mocy (przy zatozeniu braku strat).
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