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Przewodnictwo elektryczne roztworow wodnych

— elektrolity i nieelektrolity.

WIADOMOSCI 0GOLNE

K Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:
- elektrolit,
- nieelektrolit,
— dysocjacja elektrolityczna,
- prad,
— jony.

B Hipoteza sformufowana przez ucznidéw:

1. Niektore substancje przewodzq prad elektryczny.

2. Produkty spozywcze przewodzg prad elektryczny.

=

DOSWIADCZENTE
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B Potrzebne materiaty, przyrzgdy:
Zadanie A
— 4 zlewki (50cm®), elektrody miedziane, ptaska bateria (4,5V), dioda, cukier, kwas solny,

wodorotlenek sodu, woda destylowana.
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Zadanie B

— 4 cytryny, ndz, gwozdzie miedziany, gwozdzie ocynkowane, miedziany przewod, dioda LED.

B uwagi dotyczgce BHP:
Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa.

Niezbedny jest kitel, okulary ochronne oraz rekawice.

Wodorotlenek sodu:

R35 Powoduje powazne oparzenia.

S1/2 Przechowywaé pod zamknieciem i chronié przed dzieémi.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas solny:

R 34 powoduje oparzenia

R 37 dziafa draznigco na drogi oddechowe

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:
Zadanie A
— zmienna zalezna (co badamy?): przewodnictwo elektryczne $wiecenie sie diody,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj roztworu,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): objetosci roztworéw i napiecia pradu.
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Zadanie B
— zmienna zalezna: $wiecenie sie diody,
— zmienna niezalezna:

— zmienna kontrolna: rodzaj owocu i gwozdzi.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Montujemy zestaw do przewodnictwa pradu elektrycznego sktadajacego sie z: elektrod miedzianych,
ptaskiej baterii (4,5V) i diody. Do czterech zlewek (50cm®) wlewamy po 20cm®:
I - 0,1M roztwér wodorotlenku sodu; Il - roztwor kwasu solnego; 111 - roztwor cukru w wodzie

destylowanej; 1V - woda destylowana.

Badamy przewodnictwo.

()
e ©© ¢ ©

Obserwacje: Zaréwka zapalita sie w probce 1i 11. Nie zapalita sie w probce 111 1V.

Whioski: Roztwory wodorotlenku sodu i kwasu solnego przewodza prad elektryczny. Substancje,
ktére przewodzgq prad w roztworach wodnych nazywamy elektrolitami. Roztwér cukru i woda
destylowana nie przewodzq pradu elektrycznego. Substancje, ktore w roztworach wodnych

nie przewodzg pradu elektrycznego nazywamy nieelektrolitami.
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Badana substancja Obserwacja Whioski

Roztwor NaOH

Roztwor HCI

Roztwor cukru

Woda destylowana

Zadanie B

Cztery cytryny przekrajamy na pét i wbijamy w nie gwézdZ miedziany i ocynkowany.

Nastepnie gwozdzie faczymy ze sobq szeregowo uzywajac miedzianego przewodu i diody LED.

Ry

Obserwacje: Po podfaczeniu obwodu do diody LED zapalita sie ona.

Whioski: W cytrynie znajduje sie elektrolit, ktéry przewodzi pragd elektryczny (sok z cytryny

to wodny roztwoér kwasow).
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B Wniosek ogdlny:

Proces, w ktorym czgsteczki zwigzkéw chemicznych rozpadajg sie na jony pod wptywem
rozpuszczalnika, nazywamy dysocjacjq elektrolityczng. Dysocjacji ulegaja zwiazki z wigzaniem
jonowym lub kowalencyjnym silnie spolaryzowanym. Dziatanie wody polega na uwalnianiu jonéw z sieci
krystalicznych zwigzkéw jonowych lub tworzeniu jondw z czgsteczek o wigzaniu polarnym. Powstajace
jony moga mieé charakter dodatni (kationy) lub ujemny (aniony). Dysocjacja jest procesem

samorzutnym. Prqd wymusza uporzadkowang wedréwke jonow.

B Podsumowania doswiadczenia:

1. Co to sq elektrolity? (Substancje, ktére w roztworach wodnych przewodzgce prgd

elektryczny).
2. Jakie substancje zaliczamy do elektrolitow? (Kwasy, zasady i sole rozpuszczalne w wodzie).

3. Co to sq nieelektrolity? (Substancje, ktore w roztworach wodnych nie przewodzq prqdu

elektrycznego).
4. Jakie substancje zaliczamy do nieelektrolitow? (Alkohole, cukry, wode destylowang).

5. Co to jest dysocjacja elektrolityczna? (Samorzutny proces, w ktérym dochodzi do rozpadu

czgsteczek na jony pod wpfywem wody).

6. Podaj nazwe anionu i kationu powstatego podczas dysocjacji elektrolitycznej kwasu

siarkowego(V1) (Anion siarczanowy(V1) i kation wodorowy).
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez
nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:
a) wymagania ogoélne - cele
— uczen klasyfikuje i definiuje elektrolity oraz nieelektrolity;

— wyjasnia na czym polega proces dysocjacji elektrolitycznej.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania

doswiadczalnie sprawdza, ktére z substancji mozna zaliczyé do elektrolitéw, a ktére do

nieelektrolitéw;

zapisuje rownanie reakcji dysocjacji jonowej wybranych kwasow, zasad oraz soli;

samodzielnie konstruuje obwdd elektryczny;

bada przeptyw pradu przez roztwér badanej substancji.
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