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Dyfuzja w gazach - jaka jest szybkos¢ dyfuzji

oraz jakie inne czynniki wpfywajg na to zjawisko.
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K Czas trwania zajeé: 45 minut
B Pojecia kluczowe:

— dyfuzja,

- materia,

~ temperatura,

— stezenie,

— ruch powietrza.

B Hipoteza sformufowana przez ucznidéw:

1. Substancja moze samorzutnie rozprzestrzeniaé sie w innej substancji.
2. Substancja nie moze samorzutnie rozprzestrzeniaé sie w innej substancji.

3. Zjawisko dyfuzji moze wystepowaé w gazach, podobnie jak w cieczach i ciatach statych.
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B Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

Zadanie A

— kadzidetko, dezodorant, kawa, napar miety, zapatki, stopery, karty pracy.

Zadanie B

— 2 zlewki (500cm®), 2 szkietka zegarkowe, palnik, siatka ze spiekiem ceramicznym, tréjnég,
krysztatki jodu, pinceta.

B uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa.

Jod:

R: 20/21-50 Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skérag, Dziata bardzo
toksycznie na organizmy wodne.

S: 23-25-61; Nie wdychaé pary rozpylonej cieczy. Unikaé zanieczyszczenia oczu. Unikaé zrzutéw

do $rodowiska. Postepowaé zgodnie z instrukcja lub kartq charakterystyki.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

Zadanie A
— zmienna zalezna (co badamy?): czas rozprzestrzeniania sie gazow,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj substancji,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): odlegtoéci uczniéw od rozpylanych gazéw.
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Zadanie B
— zmienna zalezna (co badamy?): szybko$¢ dyfuzji,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): temperature,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): wielko$¢ krysztatu jodu.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:
Zadanie A:

W jednym koncu sali ustawiamy krzesetko i siadamy tytem do tablicy. Z drugiego kohca sali zostajaq
rozpylone przygotowane substancje. Za pomocg stopera mierzymy czas, po ktérym poczujemy zapach.
Wyniki zapisujemy w tabeli. Dobrane substancje majq intensywny i charakterystyczny dla siebie
zapach. Otwarte okno miato byé czynnikiem, ktéry wywotuje ruch mas powietrza, ale zrezygnowatam
z niego. Doswiadczenie, ktore ukazywatoby rzeczywiécie dyfuzje pochionefoby duzo czasu.
Przedstawione zjawisko nazywane jest adwekcjqg, czyli unoszeniem sie czagsteczek transportowanej
substancji makroskopowymi ruchami osrodka. Ztozenie zjawiska adwekcji i dyfuzji nazywamy

konwekcja, Adwekcja moze byé wymuszona np. przeciag w pokoju lub naturalna wywotana réznicami

gestosci osrodka spowodowanymi réznicami temperatury lub stezenia.
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Whioski: Podczas pomiaru przy otwartym oknie szybciej odczuwany jest zapach.
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Zadanie B:

W dwoch zlewkach umieszczamy niewielki krysztatek jodu, a nastepnie obie zlewki przykrywamy
szkietkiem zegarkowym. Jednqg ze zlewek umieszczamy nad ptomieniem palnika. Obserwujemy
rozprzestrzenianie sie gazu w zlewce. Narysuj schemat mieszania sie dwéch substancji na drodze

dyfuzji.
Obserwacje: Zlewka, ktéra byta podgrzewana szybciej wypehita sie ktebami ciemnofioletowego gazu.

Whioski: Temperatura przyspiesza proces dyfuzji.

B Whniosek ogdlny:

Zjawisko dyfuzji zachodzi w gazach, podobnie jak w cieczach i ciatach statych. Na ruch czgsteczek
w powietrzu maja wplyw: temperatura, stezenie reagentéw, cidnienia. Materia skfada sie z drobin
(czasteczek). W gazach drobiny znajduja sie w duzych odlegtoéciach od siebie, a ich ruch jest
chaotyczny. Dyfuzja w gazach zachodzi szybciej niz w cieczach i ciatach statych, poniewaz w gazach
predko$é czasteczek jest najwieksza. Podczas ogrzewania czgsteczki otrzymuja dodatkowq energie,

co wzmaga ich ruch.

B Podsumowania doswiadczenia:

1. Narysuj schemat mieszania sie dwoch substancji na drodze dyfuzji.
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2. Co to jest materia? (wszystko co nas otacza. Materia skfada sie z drobin i ma budowe

ziarnistq).

3. Co to jest dyfuzja? (Zjawisko samorzutnego przemieszczania sie drobin jednej substancji

wzgledem drugiej).
4. Czy mozliwe jest aby dyfuzja zachodzita w gazach? (tak).

5. Dyfuzja zachodzi w gazach, cieczach i ciatach statych. Ktéra z nich zachodzi najszybciej
i dlaczego? (Najszybciej dyfuzja zachodzi w gazach, poniewaz sq duze odlegfosci miedzy

czgsteczkami, ruch jest chaotyczny i czgsteczki majg najwiekszqg energie).

6. Jakie czynniki maja wptyw na szybko$é dyfuzji w gazach? (temperatura, stezenie reagentow,

ruchy powietrza).

7. W jaki sposob wymienione czynniki przyspieszajq dyfuzje w gazach? (poprzez dostarczenie
dodatkowej energii czgsteczkom poprzez podgrzanie ukfdu, zmniejszenie cishienia
lub wprowadzeniu ruchéw powietrza. Stezenie reagentéow powoduje zwiekszenie ilosé

czgsteczek).

8. Wymien przykfady pozytywnych skutkéw dyfuzji w przyrodzie (Aromaterapia, owady
sq wabione przez zapachy rosdlin - zapylanie).

9. Wymien negatywne skutki dyfuzji w przyrodzie (rozprzestrzenianie sie choréb zakaZnych

np. ospa wietrzna, dziura ozonowa, kwasne opady).
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogolne - cele

— uczeh tlumaczy na czym polega ziarnista budowa materii;
—  tumaczy zjawisko dyfuzji w gazach;
— podaje czynniki wptywajace na szybkosé dyfuzji w gazach.

b) wymagania szczegdfowe - tresci nauczania

— uczen dodwiadczalnie bada zachodzacaq dyfuzje w gazach;
— uczen dodwiadczalnie bada wptyw temperatury na zjawisko dyfuzji;

— uczeh wykorzystuje zdobytq wiedze do oceny wptywu dyfuzji na $rodowisko przyrodnicze.
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