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Dyfuzja w cieczach - jak szybko zachodzi i od czego zalezy.
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K Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:

— dyfuzja,

- ciecz,

- temperatura,

— stezenie,

— ruchy czagsteczek,

— materia.

B Hipoteza sformutowana przez ucznidéw:

1. Mozliwe jest rozprzestrzenianie sie czgsteczek w cieczach.
2. Niemozliwe jest rozprzestrzenianie sie czgsteczek w cieczach.

3. Dyfuzja zalezy od temperatury.
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B Potrzebne materiaty, przyrzgdy:
Zadanie A
~  zlewka 250cm?, fyzeczka, bagietka, woreczek z cienkiej foli, mgka ziemniaczana, woda

destylowana, czajnik, jodyna, szalka Petriego.
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Zadanie B

— 4 zlewki (100cm®), czajnik, pipeta Pasteura, stoper, woda destylowana, sok malinowy,

atrament.

B uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa.

Nalezy stosowaé kitel, okulary ochronne i rekawice. Uzyte substancje sq bezpieczne.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:
Zadanie A
— zmienna zalezna (co badamy?): zmiana zabarwienia kleiku,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?):

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): warunki, w ktérych prowadzono doéwiadczenie.

Zadanie B
— zmienna zalezna (co badamy?): zmiana zabarwienia wody,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): temperatura,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): stezenie soku i atramentu.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Do zlewki wsypujemy fyzeczke mgaki ziemniaczanej i wlewamy 15cm® zimnej wody. Po wymieszaniu

sktadnikéw dolewamy jeszcze 100cm?® goracej wody.
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15cm’ zimne] wody

maka ziemniaczana

o

B

100cm’ goracej wody

:
%
— kleik skrobiowy
&

tyzeczke uzyskanego kleiku przenosimy na szalke Petriego i dodajemy kilka kropel jodyny.

Obserwujemy zmiany.
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jodyna

O B @

Nastepnie przygotowujemy woreczek foliowy wypemiony wodg i ponownie dodajemy kilka kropel

jodyny. Woreczek umieszczamy w zlewce. Obserwujemy zmiany.

jodyna

Kleik skrobiowy @

worek foliowy
z woda

Obserwacje: Po kilku minutach za réwno kleik na szalce Petriego, jak i kleik w zlewce, zabarwit

sie na niebiesko.

Whioski: Niebieskie zabarwienie spowodowane jest obecnoscia jodu, ktéry znajduje sie w jodynie

i przechodzi przez folie podczas zetkniecia z kleikiem.
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Zadanie B:

Przygotowujemy 4 zlewki. Do dwo6ch z nich wlewamy goracag wode, a do dwoch zimng wode
f é '

1 II I11 IV

gorgea woda zimna woda gorgca woda

Nastepnie za pomocq, pipety Pasteura wkraplamy niewielkq ilo$é soku malinowego (I zlewka - woda

goraca, 11 zlewka - woda zimna) oraz atramentu (111 zlewka - woda gorgca, 1V zlewka - woda zimna).
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1 II III IV

goraca woda zimna woda goraca woda

Obserwujemy zachodzace zmiany i mierzymy czas do catkowitego zabarwienia roztworéw.
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I II II IV

zimna woda goraca woda zimna woda gorgea woda

Sok malinowy

Numer proébki

I prébka - goraca woda

Il prébka - zimna woda

Atrament

Numer probki

111 probka - goragca woda

IV prébka - zimna woda

Obserwacje: W probkach 1i 11l najszybciej caty roztwor ulegt zabarwieniu.

Whioski: Temperatura wplywa na szybko$é dyfuzji w cieczach. Im wyzsza temperatura, tym szybciej

zachodzi proces.

B Wniosek ogélny:
W cieczach mozna zaobserwowaé zjawisko dyfuzji, czyli mieszania sie stykajacych sie substanciji.

Efektem dyfuzji jest wyrdwnanie stezenia w catej objetosci fazy. Czynnikami przyspieszajgcymi
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dyfuzje w gazach sq; temperatura, mieszanie oraz stezenie reagentéw. Doswiadczenie to dowodzi
takze, ze materia zbudowana jest z drobin (czgsteczek), ktére sq w ciggtym ruchu. Podczas
ogrzewania lub mieszania czgsteczki zyskuja dodatkowaq energie, ktéra pozwala na przyspieszenie
dyfuzji. Zjawisko to zachodzi wolniej niz w gazach, ale szybciej niz w ciatach statych.

Szczegélnym przypadkiem dyfuzji jest osmoza. Proces ten polega na przenikaniu czgsteczek
Z roztworu 0 nizszym stezeniu do roztworu o wyzszym stezeniu przez btone poiprzepuszczalng,

Zjawisko to zachodzi m.in. w komdrkach naszego ciata.
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B Podsumowania doswiadczenia:

1. Co to jest materia? (Wszystko, co nas otacza. Materia skfada sie z drobin i ma budowe
ziarnistq)
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2. Co to jest dyfuzja? (Zjawisko samorzutnego przemieszczania sie drobin jednej substancji
wzgledem drugiej)

3. Czy mozliwe jest aby dyfuzja zachodzita w cieczach? (Tak)

4. Dlaczego dyfuzja w cieczach zachodzi wolniej niz w gazach? (Poniewaz czgsteczki w stanie
gazowym majq wiekszg energie, niz czgsteczki w stanie ciekfym)
5. Jakie czynniki maja wplyw ma dyfuzje w cieczach? (Temperatura, mieszanie, stezenie

reagentow, cisnienie)

6. W jaki spos6b wymienione czynniki przyspieszajqg dyfuzje w cieczach? (Poprzez dostarczenie
dodatkowej energii czgsteczkom. Stezenie reagentéw powoduje zwiekszenie ilosci
czgsteczek)

7. Wymien przyktady pozytywnych skutkéw dyfuzji (Mieszanie skfadnikéw - np. w kuchni,
utrzymanie homeostazy w organizmie).

8. Wymien negatywne skutki dyfuzji w przyrodzie (Katastrofy ekologiczne- awarie tankowcéw,
skazenia gleby przez nawozenie).

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktdére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez
nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:
a) wymagania ogolne - cele
— uczeh tlumaczy na czym polega ziarnista budowa materii;
— tumaczy zjawisko dyfuzji w cieczach;

— podaje czynniki wplywajace na szybkos¢ dyfuzji w cieczach.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania
— uczeh doswiadczalnie bada zachodzacq dyfuzje w cieczach;
— uczeh doswiadczalnie bada wptyw temperatury na zjawisko dyfuzji;

— uczeh wykorzystuje zdobytq wiedze do oceny wptywu dyfuzji na $rodowisko przyrodnicze.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

Porsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet 111: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



) KAPITAL LUDZKI a akadomia @RE o

WAROCEIWE TTRATECIA FUMDAISE ERCE ECTHY 4 g

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

I'.‘_,_,-J

BIBLIOGRAFIA

1. Chemia 1 - podrecznik dla gimnazjum, OPERON, M. Szczepaniak, B. Kupczyk, W. Nowak,
Gdynia 2009.

2. Chemia w gimnazjum, WSIP, Z. Kluz, K. topata, Warszawa 1999.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsKO-AMERYKAKSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



	Dyfuzja w cieczach - jak szybko zachodzi i od czego zależy.
	 Czas trwania zajęć: 45 minut
	 Pojęcia kluczowe:
	 Hipoteza sformułowana przez uczniów:
	 Potrzebne materiały, przyrządy:
	 Uwagi dotyczące BHP:
	 Zmienne występujące w doświadczeniu:
	 Instrukcja wykonania doświadczenia:
	Zadanie A:
	Zadanie B:

	 Wniosek  ogólny:
	 Podsumowania doświadczenia:
	 Cele, które zostaną osiągnięte w wyniku przeprowadzenia doświadczenia przez nauczyciela i uczniów pod kierunkiem nauczyciela:


