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Swiatfo czy ciemnosci?

O Wstep:

Cechy kodowane przez geny kojarzq sie uczniom najczeéciej z wygladem zewnetrznym. Dzieci rzadko
zdajq sobie sprawe z tego, ze geny warunkujg nie tylko wyglad, ale réwniez zachowania zwierzqt.
Gtownym celem opisanego ponizej éwiczenia jest uzupetnienie teoretycznej wiedzy z lekcji genetyki
i ekologii. Uczestnicy warsztatow obserwuja zachowanie dafni, ktérych populacje migruja w kierunku
Swiatta (fototaksja dodatnia), lub w kierunku odwrotnym od $wiatta (fototaksja ujemna).
Na podstawie dokonanych obserwacji wnioskuja, jakie geny (foto-dodatnie czy foto-ujemne)
sq charakterystyczne dla danej populacji. Analizuja informacje dotyczace $rodowiska zycia
skorupiaka i odpowiadajqg na pytanie, dlaczego konkretna cecha rozpowszechnifa sie w badanej grupie

zwierzqt. W ten na prostym przykfadzie poznajg mechanizm dziatania doboru naturalnego.

B Materiaty pomocnicze dla uczniéow i nauczycieli:

W stawach, jeziorach, a nawet wiekszych katuzach od wczesnej wiosny do p6znej jesieni mozna
zobaczyé niewielkie, ruchliwe stworzonka, ktére poruszaja sie charakterystycznymi, nerwowymi
skokami pod powierzchnig wody. Jesli wytowimy je przy pomocy czerpaka i uwaznie obejrzymy okaze
sie, ze sq otoczone przezroczystym pancerzykiem a na gtowie majq pare diugich, roztozystych
czutkéw. Te niewielkie organizmy to dafnie, czyli wchodzace w skiad planktonu skorupiaki, ktorymi

zywigq sie ryby, pfazy i inne zwierzeta wodne.

Dafnie, zwane tez rozwielitkami majg 2 pary czutkéw gtowowych, z ktérych pierwsza pemi role
narzaqdu czuciowego za pomoca, ktérego zwierzeta badajq $rodowisko. Druga za$: duza i rozgateziona,
stanowi gtdwny narzaqd ruchu. Rozwielitki odzywiaja sie odfiltrowujac z wody bakterie i glony,
przy pomocy pieciu par odnézy filtracyjnych, ktére sq umieszczona na ich tutowiu. Zjadajac glony

i bakterie oczyszczajg wode, w ktérej mieszkaja.
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http://www.youtube.com/watch?v=GfiBoVtgyp4
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dafnia
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Budowa dafni
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odbytnica

Te wiadciwoéé wykorzystuja ludzie uzywajac skorupiakéw do tak zwanych zabiegéw
biomanipulacyjnych. Zabiegi polegaja na tym, ze hodowcy ryb pozwalaja rozwijaé sie duzym
rozwielitkom w zaroénietych glonami stawach, a skorupiaki w krétkim czasie zdolne sq doprowadzié

do tego ze woda staje sie przezroczysta.

Ekologia, genetyka i dynamika populacji dafni od dawna stanowiq przedmiot zainteresowania

naukowcéw na catym $wiecie. Zauwazono, ze okreslone populacje rozwielitek migrujq w czasie dnia
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http://bagna.pl/CMS/index.php?option=com_content&view=article&id=122:biomanipulacja-w-zbiornikach-wodnych&catid=47:metody-ochrony-mokrade&Itemid=64
http://bagna.pl/CMS/index.php?option=com_content&view=article&id=122:biomanipulacja-w-zbiornikach-wodnych&catid=47:metody-ochrony-mokrade&Itemid=64
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od powierzchni wody ku dotowi zbiornikéw, w nocy zaé w odwrotng strone: od dna, do powierzchni.
Zjawisko to stanowi przyktad fototaksji, czyli ruchu organizmu wywotanego bodzcem $wietlnym. Ruch
w kierunku bodzca $wietinego nazywamy taksjq dodatnia, a w kierunku przeciwnym do bodzZca, taksjq
ujemna. Unikajac $wiatta dafnie stajq sie mniej widoczne dla drapieznikéw, dlatego w dzieh

opuszczajaq sie na dno zbiornika, w nocy zas migrujag ku powierzchni, w poszukiwaniu pozywienia.

Znane sq_jednak populacje, ktore zachowujq sie dokfadnie odwrotnie. Reagujqg pozytywnie na bodzce
Swietlne i starajq sie poruszaé w ich strone, zamiast od nich uciekaé. W dzien dryfujag po powierzchni
wody, w nocy opuszczajq sie ku dotowi. Sq to zazwyczaj skorupiaki zamieszkujace niewielkie zbiorniki,
w ktorych brak polujacych na nie drapieznikow. Poniewaz nie grozi im niebezpieczehnstwo ze strony
ryb i ptazéw wolg stale przebywaé w dobrze naswietlonych partiach wody, gdzie lepiej rozwijajq

sie glony bedace ich pozywieniem.

Naukowcy wykazali, ze oba wyzej opisane zjawiska: fofotaksja dodatnia i fototaksja ujemna, majq
podifoze genetyczne. Oznacza to, ze dafnie umiejq reagowaé na bodzce $wietlne dzieki obecnosci
w ich komorkach odpowiedniego zestawu gendéw. W populacjach, ktére zamieszkujq jeziora i duze
stawy rybne faworyzowane sq skorupiaki posiadajace geny warunkujace Tfototaksje ujemne,
bo unikajac $wiatta sq mniej widoczne dla ryb iptazéw wodnych i tym samym majq wiekszq szanse
na to, ze przezyja i uda im sie rozmnozy¢. Podczas gdy rozwielitki migrujace w kierunku $wiatta stajq.
sie tfatwym celem dla drapieznikéw i ich szansa na osiggniecie wieku dojrzatego i ztozenie jaj jest
mniejsza. Tym samym istnieje zdecydowanie wieksze prawdopodobiefstwo, ze osobniki foto-ujemne
przekazgq materiat genetyczny nastepnym pokoleniom, niz ze zrobig to osobniki foto-dodatnie.
Tak wiec w wyniku dziatania doboru naturalnego populacja zasiedlajaca jezioro lub staw rybny

w przeciagu kilku generacji staje sie prawie w catoéci foto-ujemna,

Sprawa wyglgda doktadnie odwrotnie w niewielkich zbiornikach wodnych, w ktorych brak
drapieznikéw. W takich miejscach sq faworyzowane osobniki foto-dodatnie, ktére wiekszosé czasu
spedzaja w silnie oéwietlonych warstwach wodny, gdzie bujniej rozwijaja sie glony i dostep

do pozywienia jest fatwiejszy.
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