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Jak zmierzy¢ odczyn roztworu

— naturalne i syntetyczne wskazniki pH.

WIADOMOSCI 0GOLNE

K Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:

odczyn roztworu,
— odczyn obojetny,
— odczyn kwasowy,

— odczyn zasadowy,
- pH,

— wskaznik pH,

- kwas,

— zasada.

B Hipoteza sformutowana przez ucznidéw:

1. Sprawdzenie odczynu roztworu jest mozliwe przy uzyciu soku z lidci kapusty czerwonej.

2. Papierki lakmusowe pozwalajag na okreslenie odczynu roztworu.
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B Potrzebne materiaty, przyrzgdy:

Zadanie A

—~ sok z lisci czerwonej kapusty, sok buraczkowy, czarna herbata, papierki lakmusowe,
fenoloftaleina, roztwor kwasu octowego, roztwér wodorotlenku sodu, 8 probowek, pipety
Pasteura z PS, statywy, marker, rekawice ochronne, okulary, kitle.

Zadanie B
— biureta i statyw, 3 zlewki, sok z czerwonej kapusty, roztwor wodorotlenku sodu i kwasu

solnego o stezeniu 0,1 M.

B uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa.
Wodorotlenek sodu jest silng zasadq i powoduje powazne obrazenia. Kwas solny i octowy sq silnymi
kwasami. W czasie eksperymentdéw nalezy stosowaé odpowiednie ubranie ochronne: rekawice

ochronne, okulary, kitel.

Wodorotlenek sodu:

R35 Powoduje powazne oparzenia.

S1/2 Przechowywaé pod zamknieciem i chronié przed dzieémi.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas octowy:
R10 Produkt fatwopalny.

R35 Powoduje powazne oparzenia.
S1/2 Przechowywaé pod zamknieciem i chronié przed dzieémi.
S23 Nie wdychaé oparéw.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.
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S37/39 Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy.
S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas chlorowodorowy:

R34 Powoduje oparzenia.

R37 Dziata drazniaco na drogi oddechowe.

S1/2 Przechowywaé pod zamknieciem i chronié przed dzieémi.

S26 Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq iloéciq wody i zasiegnaé porady lekarza.

S45 W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady lekarza — jezeli

to mozliwe, pokaz etykiete.

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:
Zadanie A
— zmienna zalezna (co badamy?): zmiana zabarwienia,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): rodzaj wskaznika,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): rodzaju roztworu kwasnego oraz zasadowego.

Zadanie B
— zmienna zalezna (co badamy?): barwa roztworu NaOH z wywarem z lidci kapusty,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): iloé¢ dodanego kwasu,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): rodzaj wskaznika.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Numerujemy probowki: 1, 2, 3, 4 i do kazdej z nich wlewamy przy pomocy pipety roztwor kwasu
octowego (ocet kuchenny). Dodajemy kolejno:

1 - sok z lici czerwonej kapusty,

2 - sok buraczkowy,

3 - czarng herbate,

4 - fenoloftaleine.
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Obserwujemy zmiany kolorow.
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kwas octowy
(ocet kuchenny)

W ten sam sposéb numerujemy kolejne probéwki. Do kazdej z nich wlewamy roztwér wodorotlenku
sodu. Dodajemy:

1 - sok z lici czerwonej kapusty,

2 - sok buraczkowy,

3 - czarng herbate,

4 - fenoloftaleine

i obserwujemy zmiany koloréw.

|é"%1 fenoloftaleina
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Przygotowujemy dwa papierki lakmusowe. Na pierwszy z nich nanosimy dwie krople roztworu kwasu

octowego, na drugi - 2 krople roztworu wodorotlenku sodu. Obserwujemy zmiany koloroéw.

kwas octowy roztwor
{ocet kuchenny) wodorotlenku sodu

0

Zadanie B:

Do zlewki wlewamy 30 ml roztworu 0,1 M NaOH, a nastepnie uzupetniamy do 100 ml wywarem z lici
kapusty czerwonej. Powoli dodajemy z biurety 0,1 M roztwér HClI po 2 ml. Po kazdych

2 ml obserwujemy zmiane barwy roztworu i zapisujemy ja.

B Podsumowania doswiadczenia:
1. Ktore z uzytych wskaznikéw zaklasyfikujemy jako naturalne wskazniki pH, a ktére
jako syntetyczne wskazniki pH? (Naturalne: sok z lisci kapusty czerwonej, sok z czerwonych

buraczkdw, herbata; syntetyczne: fenoloftaleina, papierek lakmusowy).

2. Czy w celu zbadania odczynu roztworu konieczne sq syntetyczne wskazniki pH? (Nie, mozna

uzy¢ wskaznikéw naturalnych).

3. Ktoére z uzytych wskaznikéw (naturalne czy syntetyczne) charakteryzujaq sie najwyrazniejszq
zmiang barwy przy zmianie pH? (WskazZniki syntetyczne).

4. Ktorego z uzytych wskaznikéw nie mozna uzy¢é do sprawdzenia odczynu kwasu siarkowego?

(Fenoloftaleiny).

5. Dlaczego w trakcie wykonywania dosdwiadczenia nr 2 w pewnym momencie kolor roztworu
przybrat barwe identyczna, jak kolor soku z czerwonej kapusty bez dodatku roztworu

NaOH/HCI? (Nastgpifa neutralizacja wodorotlenku sodu przez kwas solny).

6. Podaj przyktady praktycznego zastosowania wskaznikéw pH. (Rolnictwo, produkcja nawozdéw

sztucznych, przemyst kosmetyczny).
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PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktére zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:
a) wymagania ogolne - cele
— uczeh wyjasnia pojecie odczynu substancji oraz wskaznika pH.
b) wymagania szczegdfowe - tresci nauczania
— uczeh wymienia przykfady naturalnych i syntetycznych wskaznikéw pH;

- uzywa wskaznikéw pH i przy ich pomocy okreéla odczyn roztworu..
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