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Cukry - czy kazdy cukier jest sfodki? Wykrywanie skrobi.

WIADOMOSCI 0GOLNE

O Czas trwania zajeé: 45 minut

B Pojecia kluczowe:

skrobia,

— wielocukier,

glukoza,

roéliny

O Hipoteza sformutowana przez uczniow:

1. Istniejqg cukry, ktére nie majq stodkiego smaku.
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O Potrzebne materiaty, przyrzqdy:

Zadanie A

— szalka Petriego, woda destylowana, czajnik, bagietka, zlewka, skrobia.

Zadanie B
- 4 szalki Petriego, pipety Pasteura, kawatek chleba, kleik skrobiowy (z poprzedniego

doswiadczenia), ziemniak, cukier puder, jodyna

Zadanie C
- kleik skrobiowy, kwas solny, siarczan(V1) miedzi(ll), wodorotlenek sodu, 2 proboéwki, pipety

Pasteura, palnik, trojnog, siatka ze spiekiem ceramicznym, taznia wodna, zlewka.

= S,
= CEO = f’f \Ayﬁ POLSKO-AMERYKANSKA
CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE] @:g ,r,’f Funpacja WoLnoScr

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, Priorytet I11: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspéipracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.



T T ) | P @RE o

} FUMDLISE SR EC T

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

O Uwagi dotyczgce BHP:

Doswiadczenia nalezy wykonywaé z zachowaniem odpowiednich $rodkéw bezpieczehstwa. Nalezy

stosowal kitel, okulary ochronne i rekawice.

Siarczan(VI1) miedzi(l11):

R: 22-36/38-50/53; Dziata szkodliwie po potknieciu. Dziata draznigco na oczy i skdre. Dziata bardzo
toksycznie na organizmy wodne;

moze powodowaé dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym.

S: 22-60-61; Nie wdychaé pylu. Produkt i opakowanie usuwaé jako odpad niebezpieczny. Unikaé

zrzutéw do srodowiska. Postepowaé zgodnie z instrukcja, lub kartg charakterystyki.

Wodorotlenek sodu:

C; Zracy.

R: 35; Powoduje powazne oparzenia.

S: 26-36/37/39-45; Zanieczyszczone oczy przemyé natychmiast duzq ilodciq wody i zasiegnaé
porady lekarza. Nosi¢ odpowiedniq odziez ochronna, odpowiednie rekawice ochronne i okulary
lub ochrone twarzy. W przypadku awarii lub jezeli Zle sie poczujesz, niezwiocznie zasiegnij porady

lekarza - jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.

Kwas solny:

R34- Powoduje oparzenia.
R37- Dziafa draznigco na drogi oddechowe.
C - Produkt zracy.

Xi - Produkt draznigcy.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]JI OBYWATELSKIE]

PoLsk0-AMERYKAKSKA
Funpacja WoLnoSct

Program wspéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet 111: Wysoka jakos¢ systemu oswiaty.

Program realizowany przez Fundacje¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspdtpracy z partnerami: Migdzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci;
wdrazany przez Instytucje Posredniczaca 11 stopniaw Osrodku Rozwoju Edukacii.




; UNIA EI.P_HL"I:EI}TH.
Kl wemmewor ¥ aaa @©RE e

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.akademiauczniowska.pl

O Zmienne wystepujgce w doswiadczeniu:

Zadanie A
— zmienna zalezna (co badamy?): wiasciwosci organoleptyczne i fizyczne skrobi,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): $rodowisko, w ktérym znajduje sie skrobia,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): rodzaj substancji.

Zadanie B
— zmienna zalezna (co badamy?): zmiana zabarwienia substancji w kontakcie z jodyna,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): produkty spozywcze,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): rodzaj dodawanego odczynnika.

Zadanie C
— zmienna zalezna (co badamy?): zabarwienie roztworu wskazujace na obecnoéé glukozy,
— zmienna niezalezna (co zmieniamy?): brak,

— zmienna kontrolna (czego nie zmieniamy?): rodzaj dodawanych odczynnikdw.

O Instrukcja wykonania doswiadczenia:

Zadanie A:

Nanosimy jednq tyzeczke skrobi na szalke Petriego i badamy jej wasciwosci (kolor, zapach, smak),
nastepnie przenosimy jq do zlewki i zalewamy niewielkq iloécia zimnej wody. Obserwujemy zmiany.

Ostatecznie dolewamy gorgcej wody, mieszamy i obserwujemy.

Obserwacje: Skrobia jest biafq substancjq statq (proszek), bez zapachu i smaku, stabo rozpuszcza

sie w zimnej wodzie, w goragcej wodzie tworzy kleik skrobiowy.

Whioski: Istnieje zatem cukier, ktéry nie ma stodkiego smaku. Tworzenie kleiku skrobiowego ma

zastosowanie w zyciu codziennym (krochmal, kisiel).

Zadanie B:

Na szalkach Petriego umieszczamy: I - kawatek chleba, 11 - kleik skrobiowy (proba kontrolna); 111 -
ziemniak; IV - cukier puder. Na kazdqg z przygotowanych substancji nanosimy kilka kropel jodyny.

Obserwujemy zachodzgce zmiany.
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CHLEB KLEIK SKROBIOWY ZIEMNIAK CUKIER PUDER
Obserwacje: Zawartosdci szalek Petriego w probkach 1 - 111 zmienily swoja barwe

na ciemnogranatowa, natomiast w probce 1V nie nastgpita zmiana barwy.

Whioski: Granatowe zabarwienie jest pozytywng prébg przy wykrywaniu skrobi (probéwka Il - proba
kontrolna). Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze ten wielocukier znajduje sie w zbozach,

bulwiastych roélinach. W cukrze pudrze mamy do czynienia z disacharydem, jakim jest sacharoza.

Zadanie C:

Do dwéch probéwek wlewamy 1cm?® kleiku skrobiowego, nastepnie do pierwszej z nich dodajemy kilka
kropel rozciehAczonego kwasu solnego, a do drugiej $line. Obie probéwki ogrzewamy do temperatury
37°C w fazni wodnej. Do obu probéwek dodajemy lcm® $wiezo straconego wodorotlenku miedzi(Il)

i kontynuujemy ogrzewanie. Obserwujemy zmiany.
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DO SKROBI DODANO
ENZYM AMYLAZE

Obserwacje: Zawarto$¢ obu probéwek zmienita kolor na ceglastoczerwony.

Whioski: Po dodaniu kwasu solnego lub $liny (enzymy trawienne - amylaza) i ogrzaniu, w prébce
dochodzi do hydrolizy polisacharydu, najpierw do dekstryn, a pdzZniej do czasteczek glukozy.
Potwierdzeniem tej tezy jest pozytywny wynik proby Trommera. Ceglastoczerwony osad $wiadczy

0 obecnoéci tlenku miedzi(l) i redukujacych wiasciwoéciach otrzymanej glukozy.

CHO COO
H-i—OH H=C=OH
o -i-H +2Cu(OH), e=m HO-T-H +Cu20 + 2H,0
H=C=OH H=C=OH
H=C=OH H=C=OH
CH,OH CH,0H
GLUKOZA KWAS GLUKONOWY

B Whniosek ogolny:

Skrobia jest wielocukrem (polisacharydem) ztozonym z kilkuset do kilku tysiecy czasteczek glukozy

potaczonych ze soba wigzaniami glikozydowymi. Skrobia stanowi materiat zapasowy w roélinach.

O Podsumowania doswiadczenia:

1. Wymieh wiadciwoéci fizyczne skrobi? (Biafa substancja stafa, bez zapachu i smak,

nierozpuszczalna w zimnej wodzie, w ciepfej wodzie tworzy kleik skrobiowy).
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2. Z jakich czgsteczek zbudowana jest skrobia i w jaki sposob sq one potgczone? (Czgsteczki

glukozy pofgczone wigzaniem glikozydowym).

3. W jaki sposéb mozna wykryé skrobie? (Przez dodanie jodyny. Pojawiajgce sie granatowe

zabarwienie $wiadczy o obecnosci skrobi w badanej substancji).

4. W jaki spos6b przeprowadzamy hydrolize skrobi? (Przez dodatnie kwasu i ogrzewanie

lub przez dodatnie sliny i ogrzewanie).

5. W jaki sposéb wykrywamy produkty hydrolizy skrobi? (Poddajgc je prdobie Trommera

lub Tollensa)

6. Jaka funkcje spetia skrobia w roslinach? (Funkcje zapasowg).

PODSTAWA PROGRAMOWA

O Cele, ktore zostang osiggniete w wyniku przeprowadzenia doswiadczenia przez

nauczyciela i uczniéw pod kierunkiem nauczyciela:

a) wymagania ogoélne - cele
— uczeh systematyzuje wiedze na temat cukréw prostych i ztozonych;

— samodzielnie wykrywa skrobie.

b) wymagania szczeg6fowe - tresci nauczania
— uczeh podaje wystepowanie skrobi,
— zna budowe skrobi,

— samodzielnie sprawdza wiasciwosci wielocukru.
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